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Identifikacné udaje

1.1

1.2

1.3

13.1

Udaje o objednavate lovi energetického auditu (EA)

Tabulka 1. Identifikacné udaje o objednavatelovi energetického auditu

IDENTIFIKACIA OBJEDNAVATELA A PREVADZKOVATELA PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Identifikacia zadavatel'a EA a prevadzkovatel'a predmetu EA

Nazov firmy / meno fyz. osoby

Mesto Banska Bystrica

I€O zastupujiiceho subjektu

00 313 271

Sidlo zastupujiceho subjektu

Ceskoslovenskej armady 26, 974 01 Banska Bystrica

Kontaktna osoba

Ingrid Zilincova

Telefon

+421 905 325 243

E-mail

ingrid.zilincova@banskabystrica.sk

Identifikacia zmluvy / objednavky

Zmluva o dielo ¢. 1098/2015

PREVADZKA PREDMETU ENERGET. AUDITU (UDAJE O PREDMETE ENERGETICKEHO AUDITU)

Nazov prevadzky

Materska Skola, Radvanska 28, 974 05 Banska Bystrica

Typ odberného miesta (hodnoteny subjekt) Skola, 04 Budova skoly alebo skolského zariadenia

(Vyhl. 364/2012)

Adresa budovy

Radvanska 28 | 947 05 Banské Bystrica

Udaje o spracovate Fovi energetického auditu (EA)

Tabulka 2. Identifikacné udaje spracovatela energetického auditu

IDENTIFIKACIA SPRACOVATELA ENERGETICKEHO AUDITU

Nazov spolocnosti / obchodné meno

ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o0.

ICO

0 36 056 774
DIC 2020090248
Sidlo

Cikkerova 5, 974 01 Banska Bystrica

Meno zodpovednych zastupcov

Ing. Rdbert Rigo, konatel’ spolocnosti

Ing. Miroslav Dian, konatel’ spolocnosti

Telefon +421 48 472 35 25
Fax +421 48 472 35 20
e-mail dian@esqg.sk

|dentifikacia predmetu energetického auditu (EA)

Predmetom energetického auditu je posudenie pOvodného stavu a navrhovanej
rekonstrukcie materskej Skoly na ulici Radvanska ¢.28, Banska Bystrica, s popisnym
Cislom 2619, leZiacej na parcele C-3354/409. Energeticky audit je vyhotoveny ako
vSeobecny so zameranim na znizZenie spotreby energii, no najma na znizenie nakladov

na nakup energii.

Adresa predmetu EA

V nasledujucej tabul'ke je uvedena adresa predmetu energetického auditu.

Tabulka 3. Zariadenia a budovy predmetu energetického auditu

Predmet energetického auditu — vSetky zariadenia a budovy Adresa

Skola, 04 Budova $koly alebo $kolského zariadenia (Vyhl. 364/2012)

Radvanska 28,
974 05 Banska Bystrica




1.3.2

133

1.4

141

14.2

1.5

Majetkovo-pravny vz t'ah objednavate FPa k predmetu energetického auditu

Objednavatel” energetického auditu — Mesto Banska Bystrica, je 100% vlastnikom
budovy a vSetkych zariadeni MS Radvanska 28, ktora je predmetom energetického
auditu.

Identifikacia technickych a technologickych z ariadeni

V hodnotenej budove sa nachadzaju technologické zariadenia zamerané na cinnosti
suvisiace s pripravou teplych pokrmov (plynové sporaky, varné kotly, rury, elektrické
mieSadla, vahy), netechnologické spotrebice (chladnicky, umyvacky riadku,
mikrovinné rary, rychlovarné kanvice ainé) a tiez zariadenia na dopravu jedal na
vysSie podlazia (nakladné vytahy), resp. suvisiace s Cistenim bielizne (pracky). Okrem
toho sa v budove nachadza vzduchotechnika na odvetranie kuchyne. V hodnotenej
budove sa nenachadzaju ziadne vyrobné zariadenia.

Podl'a Viyhlasky ¢. 364/2012 je budova zaradena do kategorie:

04 Budova skoly alebo skolského zariadenia.

V zmysle uvedenej vyhlasky sa v hodnotenej budove hodnoti spotreba energie na
vykurovanie, pripravu teplej vody, osvetlenie a centralne chladenie, resp. klimatizaciu.
Energeticky audit zahfma aj ostatni spotrebu elektrickej energie, nakolko
auditorskému timu boli poskytnuté aj fakturacné Udaje o spotrebe elektriny za tri celé
roky pred spracovanim EA.

Podklady poskytnuté k spracovaniu energetického auditu

Podklady poskytnuté objednavate Fom energetického auditu

v Udaje o pévodnom stave budovy, pévodna projektova dokumentacia

v' Revizne spravy od plynovych a elektrickych spotrebicov, elektroinstalacie
a vytahov

v’ Fakturacné Udaje o spotrebe a nakladoch na tepelnd energiu v rokoch 2012, 2013
a 2014, elektrickd energiu v roku 2014 a plyn od 19.11.2012 do 18.11.2013 (jeden
uceleny rok)

Podklady ziskané obhliadkou spracovate Fa

v Vlastna fotodokumentacia
v Udaje ziskané Gstnym podanim

Legislativny ramec

Obsah energetického auditu podlieha nasledujucim pravnym predpisom:

- Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti

- Zdakon €. 300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

V energetickom audite boli na Ucely hodnotenia vyuzité aj nasledovné predpisy:

- Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon o energetickej hospodarnosti
budov ¢. 300/2012 Z.z.

- Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢. 321/2014 Z.z.
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2 Popis stucasného stavu predmetu energetického auditu

2.1  Zakladné udaje o predmete energetického auditu
1211 Situacia
Na nasledujucom obrazku je znazornena letecka snimka hodnoteného objektu.
Obrdzok 1. Letecka snimka materskej skoly — zdroj: Google Earth
r- ‘;(‘ ‘ Fy pr— > -— I

Legenda:
1 — Hospodarsky pavildn
2 — Pavildn skolky, typ MS-60
3 — Pavilén skolky, typ MS-60
4 — Pavildn skolky, povodne detské jasle, typ D3-35
5 — Spojovacie chodby a servisné tocité schodiska

2.1.2 Z&kladny popis hodnotenej budovy

Materska Skola sa nachadza na ul. Radvanska, ¢.28, popisné Cislo 2619,
974 05 Banska Bystrica, sidlisko Radvan.
Budova lezi na parcele C-3354/409.

Hodnoteny objekt sa sklada zo 4 pavilénov a spojovacich chodieb.

Hospodarsky pavilon (HP) - Ide o jednopodlazni cast' nachadzajicu sa
v najsevernejSej cCasti budovy. Podlaha je situovana na Urovni terénu. V tomto
pavildbne sa nachadzaju nasledovné miestnosti:  kancelaria riaditelky, kuchyna,
zborovna, zasadacka, miestnost’ veducej kuchyne, sklad Cistej bielizne, sklad Spinavej
bielizne, pracovna, suSiaren, Zehliaren, strojovia vzduchotechniky, sklad obalov
a odpadkov, miestnost’ pre prijem tovaru, rozvodna a uUdrzba, sklady potravin,
miestnosti pripravy potravin, umyvarne a socialne zariadenia.

Pavilény typu MS-60 (2 a 3) — Ide o dvojpodlazné typizované Casti nachadzajuce
sa v zapadnej Casti objektu. V pavildnoch sa nachadzaju nasledovné miestnosti: Satne
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2.1.3

deti a persondlu, miestnosti pripravy jedal, miestnosti na izolaciu, miestnosti pre
upratovacku, sklady hraciek, spalne a herne, socialne zariadenia.

Pavilon DJ-35 (4) — Ide o dvojpodlaznu typizovanu cast' nachadzajicu sa vo
vychodnej Casti objektu. Oproti pavilonom MS-60 je tento pddorysne dihsi, pricom na
2.NP sa v mieste predlZenia nachadza lodzia pristupna zo spalne cez balkénové dvere.
Miestnosti v pavildne az na malé vynimky zodpovedaji miestnostiam v pavilénoch
MS-60.

Spojovacie chodby (5) — SlUzia na presun medzi jednotlivymi pavilonmi. Bocné
steny spojovacich chodieb su takmer kompletne zasklené kopilitmi. V blizkosti
pavildonov su chodby dvojpodlazné. V tomto mieste je osadené servisné tocité
schodisko z ocel'ovych profilov.

Vsetky pavilény majl obdiznikovy, mierne odstupriovany pddorys a su orientované na
hlavné svetové strany. Hospodarsky pavilon (1) je pozdiZznou osou orientovany
v smere sever - juh. Pavilony MS-60 a DJ-35 (2, 3, 4) su pozdiznou osou orientované
v smere vychod — zapad. Strechy vSetkych pavildnov su ploché.

1. podzemné podlazie je vybudované pod celym objektom a je znizené, vyhradne
technické a nevykurované. V zavislosti od pavilénu, 1.NP, resp. 1. a2.NP sl
vykurované. Technickym podlazim su vedené horizontdlne rozvody UK a TV
a studenej vody, ako aj kanalizacia a Cast’ silovej kabelaze.

Jednotlivé pavilény si panelové stavby, pricom materska Skola predstavuje
kombinaciu pavilénov dvoch stavebnych slstav — MS-60 a DJ-35. V sucasnosti sa
vyuziva uz len ako materska skola, t.j. aj pavildn detskych jasli D-35.

Otvorové konstrukcie hodnoteného objektu si orientované na vsetky hlavné svetové
strany.

V hodnotenom objekte je celkom 6 tried. Materski Skolu v poslednych 3 rokoch
navstevovalo priemerne 130 Ziakov a pracuje v nej 19 zamestnancov.

Materska Skola bola odovzdana do pouzivania priblizne v druhej polovici 80.rokov.
Projektova dokumentacia bola odovzdana v roku 1982.

Popis ochladzovanych stavebnych konstrukcii

Obvodova stena pozostava zo sendviCovych panelov v skladbe: Zelezobetdnovy
panel hr. 150mm, vnatornd vrstva penového polystyrénu hrdabky 70mm
a zelezobetdnovy obkladovy panel hr. 80mm.

Strecha je plocha, dvojplastova konstrukcia, spadovana smerom k vnatornym
zvodom. Skladba: interiérova omietka, stropné Zelezobeténové panely, tepelna
izolacia z ¢adicovej viny, odvetrana vzduchova medzera, izolacny pérobeténovy panel.

Strop nad nevykurovanym priestorom je poOvodny, zatepleny penovym
polystyrénom hrubky 20mm. Predpokladana skladba: interiérova stropna omietka,
Zelezobetdnové panely hr. 250mm, penovy polystyrén, betdonova mazanina, nasl'apna
vrstva (linoleum, resp. keramicka dlazba podla Ucelu vyuzitia jednotlivych miestnosti).

Priecky bez otvorov pozostavaju z troskokeramzitbeténu TKB-60 hr. 150mm.

Priecky s otvormi pozostavaju zo Zzelezobetdnovych panelov hribky 150mm
a 300mm.

Okna a balkdénové dvere su pévodné drevené zdvojené, s dvojitym zasklenim. Ich
stav je havarijny.

Vchodové dvere do hlavnych priestorov su drevené s jednoduchym zasklenim
a plastové s izolatnym dvojsklom. Vchodové dvere do servisnych priestorov su
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2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

celokovové, kovové s jednoduchym zasklenim alebo drevené s jednoduchym
zasklenim.

Zasklené steny spojovacich chodieb pozostavaju z kopilitov.

Podlaha terasy pavilonu D3J-35 — Dvojplastova konstrukcia v skladbe: interiérova
omietka, stropné Zelezobetdnové panely, tepelnoizolacné podrobetdnové panely,
betdnova mazanina, hydroizolacia, naslapna vrstva (terazzové dlazdice).

Vykurovanie a priprava teplej vody

Hodnoteny objekt je vykurovany z centralneho systému zasobovania teplom.
Dodavatel'om tepla je spolocnost’ STEFE a.s. Teplo je privedené z teplarne spalujlicej
zemny plyn (55,7%) a drevnu Stiepku (44,3%) dvojrurovym teplovodnym rozvodom
do Odovzdavacej Stanice Tepla (OST) umiestnenej v susedstve objektu. Z OST vedie
samostatna vetva sekundarneho rozvodu UK a teplej vody do predmetného objektu.
V objekte su nainstalované liatinové ¢lankové vykurovacie telesa.

Tepla voda je pripravovana v OST v blizkosti hodnoteného objektu.

V budove sa nenachadza ziadna pomocna technoldgia (Cerpadla, ¢i automatika).
Fakturacné meranie spotrebovanej energie zabezpecuju kalorimetre nainstalované na
privode v objekte. MnoZstvo spotrebovanej teplej vody je merané na pate objektu.

Osvetlenie

V hodnotenej budove je povodna elektricka instalacia s pévodnymi rozvadzacmi
a svietidlami. Celd budova je osvetlena klasickymi odporovymi Ziarovkami
s menovitym prikonom 60W a 40W.

NuUtené vetranie a klimatizacia

V budove je nainstalovana vzduchotechnika na odvetranie kuchyne. Podlahova
plocha, ani objem kuchyne nepredstavuji 80% budovy. Vzduchotechnika sa
nevyuziva. Z uvedenych dbévodov spotrebu vzduchotechniky v energetickom audite
nehodnotime.

Zakladné parametre hodnotenej budovy

Zakladné parametre budovy tak, ako vyplyvaju zvypoctu aako boli pouzité
v energetickom audite, su zhrnuté v nasledujicej tabulke. Na Ucely energetického
auditu sa vzmysle platnej legislativy uvazuje s vonkajSimi rozmermi budovy
zvacsenymi o planované izolacie.

Tabulka 4. Zakladné ddaje o predmete EA — MS Radvanskd 28

Vychovno-vzdelavaci proces Ziakov

Cinnost predskolského veku

V prac. diioch 11 hodin, temperovanie na

e 16°C okrem zimnych prazdnin

Pocet tried: | 6 Podet pouzivatelov: | 149
Merna spotreba energie na osobu [kWh/os.] 2 295
Vykurovany | Ochladzovana | Faktor tvaru
Oznadenie budovy objem plocha budovy
V [m3] A [m?] A/V[1/m]
MS RADVANSKA 28, BANSKA BYSTRICA 7 633 3835 0,50
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2.1.8 Zakladné tepelno-technické udaje o budove

V nasledujucej tabulke si zhrnuté zakladné tepelno-technické Udaje o hodnotenej

budove.

Tabulka 5. Zakladné tepelno-technické udaje o hodnotenej budove

. , Merna spotreba energie na
Tepelny | Podlahova |y rovanie a pripravu teplej
Oznacenie budo prikon [T vody za rok
vy (strata) | (vykurovana)
na plochu na objem
kW m2 kWh/m?2 kWh/m:3
MS RADVANSKA 28, BB 191 2177,8 150,42 42,92

2.1.9 Fotodokumentacia

Fotodokumentacia hodnotenej budovy sa nachadza v samostatnej prilohe na konci

dokumentu.
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2.2

221

2.2.2

Udaje o energetickych vstupoch

Roéné vySka energetickych vstupov

Nasledujlca tabulka je spracovana na zaklade mesacnych Udajov o spotrebe energii v
budove v rokoch 2012, 2013 a 2014. Z dovodu zachovania ¢o najlepSej Statistickej
presnosti sme v energetickom audite uvazovali s priemernymi jednotkovymi
a bilanénymi cenami tepla v rokoch 2012-2014, ale s cenou elektriny z posledného
roka, nakolko objednavatel zmenil dodavatela energie na prelome rokov 2013 a
2014, pricom v poslednom roku uz platila jedna tarifa oproti dvom tarifam v rokoch
2012 a 2013.

Priemerna bilan¢na cena tepla z rokov 2012-2014 predstavuje 91,43 €/MWh bez DPH.
Bilancna cena elektriny v roku 2014 predstavovala 188,10 €/MWh bez DPH. Bilan¢na
cena zemného plynu v roku 2013 predstavovala 61,74 € bez DPH. Vyska DPH je 20%.

Tabulka 6. Udaje o energetickych vstupoch (teplo priemer 2012-2014,
elektrina 2014, plyn 19.11.2012 — 18.11.2013)

. . v Vyhrevnost’ | Obsah energie | Rocné naklady
Palivo/Energia Jednotka | Mnozstvo [MWh/jedn.] [MWh] [€/r bez DPH]
Elektrina MWh 7,78 1,00 7,78 1463,4
Teplo MWh 329,79 1,00 329,79 30 152,1
Zemny plyn m3 699,00 9,52 6,66 410,9
Hnedé uhlie t 4,31
Cierne uhlie t 6,99
Koks ciernouholny t 7,79
Kusové drevo t 3,19
Drevené peletky t 4,72
Drevna Stiepka t 3,19
Iné pevné paliva MWh 1,00
Tazky vykurovaci olej t 11,08
L'ahky vykurovaci olej t 11,67
Nafta t 11,84
LPG m3 12,79
Iné plyny a kvapaliny MWh 1,00
Druhotna energia* MWh 1,00
Obnovitel'né zdroje** MWh 1,00
Iné paliva MWh 1,00
Zmena stavu zasob - - - - -
Celkom spotreba paliv a energie - - 344,23 32 026,4

Nakup tepla v rokoch 2012-2014

Dodavatelom tepla je spolonost STEFE, a.s. Za Ucelom ¢o najpresnejSieho
priblizenia ku skutoénym hodnotdm v energetickej bilancii a v navrhovanych
opatreniach sme vyhodnotili nakup tepelnej energie v bilanénych cenach.
V nasledujucej tabul'ke je zhrnuté mnoZstvo nakupovaného tepla v rokoch 2012-2014
na Ucely vykurovania a vo forme teplej vody ako aj naklady na ich nakup.

Tabulka 7. Nakup tepla v rokoch 2012-2014

Rok Spotreba UK | Spotreba TV | Spotreba spolu Platba Bilancna cena
MWh MWh MWh €/r bez DPH €/MWh bez DPH
2012 336,8 30,6 367,3 31762 86,47
2013 298,1 29,4 327,5 30 369 92,73
2014 265,2 29,3 294,5 28 325 96,16
Priemer 300,0 29,8 329,8 30 152 91,43
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2.2.3

2.2.4

2.3

Na nasledujicom obrazku je zndzorneny podiel spotreby energie na UK a na teplu
vodu z fakturovanej spotreby tepla — priemer 2012-2014.

Obrazok 2. Podiel

spotreby tepla

na UK

Spotreba
TV
9,03%

Spotreba
UK

90,97%

—

Nakup elektrickej energie v roku 2014

a tepld vodu (TV)
Z fakturovanej spotreby tepla (priemer 2012-2014)

Dodavatel'om elektriny v roku 2014 bola spoloc¢nost’ Pow-en, a.s. Faktury z predoslych
obdobi nam k spracovaniu energetického auditu neboli poskytnuté.

V nasledujucej tabulke je zhrnutd spotreba elektriny a naklady na jej nakup v roku
2014 (NT = nizka tarifa, VT = vysoka tarifa). z dovodu r6znorodosti spésobov odberu
sme v d’alSich vypoctoch uvazovali len so spotrebou elektriny v roku 2014.

Tabulka 8. Nakup elektriny v rokoch 2012-2014

Rok

Spotreba elektriny [MWh]

Platba €/r bez DPH

Bilan¢na cena €/MWh bez DPH

2014

7,78

1 463,42

188,10

Nakup zemného plynu na i €ely varenia

Dodavatel'om zemného plynu v obdobi od 19.11.2012 do 18.11.2013 bola spolo¢nost’
SPP, a.s. V nasledujicej tabul'ke je zhrnutd spotreba zemného plynu v uvedenom
obdobi a aj naklady na jeho nakup.

Tabulka 9. Spotreba zemného plynu (19.11.2012 — 18.11.2013)

Rok Spotreba | Spotreba | Vyhrevnost’ Platba Bilan¢na cena Bilan¢na cena
m3 MWh kWh/m?3 €/r bezDPH | €/m3 bez DPH | €/MWh bez DPH
2013 699,00 6,66 9,522 410,9 0,59 61,74

Vlastné zdroje energie
V budove nie su nainstalované Ziadne vlastné zdroje energie.
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3 Zhodnotenie sticasného stavu predmetu EA
3.1 Vyhodnotenie tepelno-technickych  vlastnosti  obalovych
konStrukcii budovy (strat tepla prechodom)
V nasledujucej tabulke su zhrnuté Udaje o vSetkych ochladzovanych obalovych
konstrukciach budovy, cez ktoré dochadza k tepelnym stratam. V tabulke je uvedena
plocha, sucinitel’ prechodu tepla, skutocnost’, ¢i konstrukcia splfa podmienku urcent
normou STN 73 0540-2 pre tepelno-technické parametre konstrukcie, ako aj merna
spotreba tepla na jeden teplotny stupen.
Tabulka 10. Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti obalovych
a ostatnych ochladzovanych konstrukcii hodnotenej budovy
Vyhodnotenie stcinitel'a prechodu tepla Merna
. . Plocha Max. Splneni spotreba
U plnenie _1 | sp
KonStrukcia [m?] 2 hodnota U podmienky b1 | energie
[W/(mZK)T| 1w /(m2.K)]| STN 73 0540-2 [W/K]
Strecha plocha dvojplastova 1176,52 0,456 0,200 nie 1,00 536,93
Strop nad nevyk. priest. 1176,52 1,648 0,950 nie 0,50 969,25
Terasa DJ-35 40,31 1,235 0,200 nie 1,00 49,78
Obv. steny - sendviové panely 874,62 0,834 0,320 nie 1,00 729,65
Okna drevene zdvojene s 322,80 2,900 1,400 nie 1,00 | 936,12
dvojitym zasklenim
Balk. dvere drevené zdvojené s :
dvojitym zasklenim 40,68 3,200 1,400 nie 1,00 | 130,18
Vchodove dvere drevene s 24,68 4,200 1,400 nie 1,00 | 103,64
jednoduchym zasklenim
Kopilitové zasklené steny 177,47 2,800 1,400 nie 1,00 496,92
Brany celokovové 1,77 5,900 1,400 nie 1,00 10,46
Spolu (vazeny priemer) 3 835,37 (1,133) - - - 3 962,93

Obrazok 3. Podiel jednotlivych hodnotenych konstrukcii na celkovej
strate prechodom tepla

Brany
celokovové Strecha
0,26% S 13,55% ] Stropnad
nevyk. priest.
Vchodové 24,46%
dveredrevo,____——f
1-sklo Obv. steny -
2,62% Okn3 drevo sendvicové
23,62% panely
Balk. dvere \ 18,41%
drevo
3,28% Terasa DJ-35
1,26%
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3.1.1 Potreba tepla na vykurovanie

Celkova spotreba energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim
predstavuje 285 084 kWh. Na celkovej potrebe sa tepelna strata prechodom stenami
a otvorovymi vypliami podiela na 79,54%, podiel vetrania je 20,46%. Celkova
spotreba energie je redukovana vonkajsimi tepelnymi ziskami od slne¢ného Ziarenia
vo vyske 26 525 kWh a vnutornymi tepelnymi ziskami od elektrickych a tepelnych
spotrebicov a od metabolického tepla 0sob vo vyske 46 075 kWh. Sucinitel’ vyuzitia
vnutornych tepelnych ziskov je 0,95 a vonkajsich 0,95. Vysledna spotreba tepla na
vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov predstavuje 216 114 kWh.

3.1.2 Vyhodnotenie spotreby tepla na vykurovanie de  nnostup fnovou metédou

Za Ucelom zohladnenia vplyvov konkrétnych klimatickych podmienok v lokalite sme
vykonali prepocet spotreby tepla na vykurovanie dennostupfiovou metddou a tiez
urcili priemernd hodnotu spotreby tepla na vykurovanie za ucelom urcenia skutocnej
vySky tepelnej straty objektov a skutocnych nakladov na teplo. Vzhladom na

prevadzkovy rezim budovy si normalizované podmienky definované poctom 3 422
dennostupriov.

Tabulka 11. Prepocet spotreby tepla na vykurovanie z rokov 2012-2014
na podmienky klimaticky normalizovaného roka

Polozka 2012 2013 2014 Priemer
Skutocna spotreba na vykurovanie [MWh] 336,76 298,11 265,20 300,02

Spotreba UK prepocitana [MWh] 318,00 288,96 286,51 297,82

Dennostupne skutocné Banska Bystrica 3623,90 | 3530,40 | 3167,50 | 3 440,60
Podiel dennostupiov skut./normal. 1,06 1,03 0,93 1,01

3.1.3 Celkové hodnotenie naro ¢€nosti budovy na vykurovanie a vyhodnotenie
tepelnych strat

Priemerny suUcinitel' prechodu tepla budovy je 1,13 W/(m2.K). Merna spotreba
tepelnej energie pre vykurovanie budovy za vykurovacie obdobie vztiahnutd na
obostavany objem ma hodnotu 38,8 kWh/m3, o nevyhovuje maximalnej
pozadovanej hodnote podla STN 73 0540-2 vo vyske 31,22 kWh/m3. Merna spotreba
tepelnej energie pre vykurovanie budovy za vykurovacie obdobie vztiahnutd na
vykurovanu plochu je 135,98 kWh/m2, ¢o nevyhovuje maximalnej pozadovanej
hodnote podla STN 73 0540-2 vo vyske 109,43 kWh/m2. Tepelné straty budovy
stanovené vypoctom v zmysle STN EN 73 0540-4 su na Urovni 191,25 kW. ]

Hodnoty sucinitel'ov prechodu tepla obvodovych stien, strechy a podlah nespinaju
pozZiadavky noriem STN. Hodnoty mernej spotreby tepelnej energie vztiahnutej na

vykurovanu plochu a objem nespliaju sucasné legislativne a normové poziadavky
(vid' nasledujucu tabulku).

Tabulka 12. Posudenie tepelnej charakteristiky a mernych spotrieb
energie hodnotenej budovy

Vyhodnotenie mernej spotreby tepla

Merna spotreba tepelnej energie ey kWh/m? 38,8

Pozadovana hodnota: kWh/m?3 31,2 nevyhovuje
Merna spotreba tepelnej energie e, kWh/m? 136,0 -
Pozadovana hodnota: kWh/m? 109,4 nevyhovuje
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3.2

3.3

Spotreba energie na pripravu teplej vody

Spotrebu energie na pripravu teplej vody v hodnotenom objekte predstavuje priama
spotreba dodanej teplej vody pomocou samostatnej pripojky. Nakol'ko tepla voda sa
pripravuje mimo objektu, v ramci hranic hodnotenej budovy nedochadza k Ziadnej
d'alSej spotrebe energie na uvedeny Ucel (ako napr. pomocna energia).

Spotreba je merana a zaznamendvana na pate objektu. Priemer spotreby z rokov
2012-2014 predstavuje 29,77 MWh rocne. V porovnani so spotrebou v pripade
normalizovaného hodnotenia pre danu kategoériu budov v zmysle Vyhlasky C¢.
364/2012 tato spotreba predstavuje 83,65%.

Pokial’ vyli¢ime obnovitel'né zdroje energie, z hl'adiska Setrenia spotreby teplej vody
je len niekol'ko technickych opatreni, ktoré navySe majl iba margindlny efekt a su
predovSetkym zamerané na predizenie Zivotnosti  distribu¢ného  systému
(vyregulovanie systému, vymena rozvodov).

Moznost' inStalacie napr. solarneho ohrevu na strechu objektu ponechavame na
objednavatel'ovi, nakolko existuje dovod sa domnievat, Ze zo statického hl'adiska by
takéto opatrenie nemuselo byt realizovatelné. Najviac teplej vody atym aj
energie na jej pripravu sa da usetrit’ Gspornym spravanim pouzivatel'ov
objektu. Energeticky audit navrhuje niektoré opatrenia zamerané na Usporu energie
na pripravu teplej vody, konkrétne také, ktoré je mozné zrealizovat spolocne
s rekonstrukciou systému UK. Viac sa tejto problematike venujeme v prislusnej
kapitole s opatreniami.

Potreba energie na osvetlenie budovy

Podl'a Vyhlasky ¢.364/2012 patri hodnotena budova do kategdrie: 04 Budovy Skl
a Skolskych zariadeni. V zmysle uvedenej vyhlasky je osvetlenie predmetom
hodnotenia spotreby energie v uvedenej kategdrii budov.

Umelé osvetlenie je nainstalované so zretelom na Ucel vyuzitia jednotlivych
miestnosti a priestorov v objekte v suvislosti s poZiadavkami normy STN 33 2420
a STN EN 12 464-1.

Osvetlenie vsetkych priestorov materskej Skoly je zabezpecené svietidlami
s klasickymi odporovymi Ziarovkami s menovitym prikonom 60W.

V nasledujlicej tabulke su zhrnuté poziadavky hygienickych noriem na osvetlenie
roznych druhov priestorov.
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Tabulka 13. PoZiadavky hygienickych noriem na osvetlenie réznych

druhov priestorov

Ref. Cislo Druh priestoru Em [Ix] | Ra[-] Poznamka z normy
3 Administrativne priestory
3.2.2001 | Archivovanie dokladov, kopirovanie atd'. 300 80
3.2.2002 Pisanie, pl'fsarlie na stroji, Citanie, 500 80 Praca s DSE: pozri 4.11
spracovanie Udajov

3.2.2005 | Konferentné a zasadacie miestnosti 500 80 Osvetlenie ma byt’ regulovatel'né
3.2.2006 | Recepcia 300 80
3.2.2007 | Archivy 200 80

5.1 Vseobecné miesta

5.1.1. | Vstupné haly 100 80

5.1.2002 | Satne 200 80

5.2. Restauracie
5.2.2002 | Kuchyne 500 80
5.2.2004 | Samoobsluzné restauracie 200 80

6.I1 | Skolské budovy
7.3.2002 | Triedy a kabinety 300 80
7.3.2003 | Sportové haly, telocvi¢ne a plavarne 300 80

1.1 Komunikacné zény
1.1.2001 | Komunika¢né priestory a chodby 100 40 Osvetlenost’ na urovni podlahy
1.1.2002 | Schody, eskalatory, pohyblivé chodniky 150 40

1.II Miestnosti na oddych a hygienu
1.2.2001 | Bufety a kuchynky 200 80

Z administrativnych doévodov nebolo vykonané meranie intenzity osvetlenia v budove
(potreba navstevy v neskorych vecernych hodinach), no z obhliadky stavu svietidiel je
zrejmé, ze osvetlenie v materskej Skole vyZaduje pozornost’. Pouzité zdroje svetla su
neefektivne a zastarané. Kryty svietidiel si v znacnom pocte znecistené, zaprasené
alebo ocadené. V nasledujlcej tabulke su zhrnuté zdroje osvetlenia po pavilénoch.

Tabulka 14.Zdroje osvetlenia v pavilonoch materskej skoly

R Pavilon Druh telesa Pocet telies | Prikon telesa [W] | Celkom [W]
1 HP Ziarovka 62 60,00 3720

2 MS1/2 1.NP Ziarovka 94 60,00 5 640

3 MS1/2 2.NP Ziarovka 92 60,00 5520

4 D] 1.NP Ziarovka 46 60,00 2 760

5 D] 2.NP Ziarovka 42 60,00 2 520

6 | Spoj. chodby Ziarovka 20 40,00 800

- | = (priemer) - 336 (56,67) 20 960

V nasledujlcej tabulke su zhrnuté vysledky vypoctu potreby energie na osvetlenie

rychlou metddou.

Tabulka 15. Potreba energie na osvetlenie — rychla metdda

Kategodria Ukazovatel’
Typ budovy [-] B2
Typ riadenia osvetlenia [-] R1
Osvetl'ovana plocha [m?] 1960
Nainstalovany prikon osvetlenia [kW] 20,96
Cas vyuzitia denného osvetlenia [h/rok] 1800
Cas vyuzitia osvetlenia bez denného osvetlenia [h/rok] 200
Celkovy Cas vyufZitia budovy [h/rok] 2 000
Faktor vyuZitia denného svetla [-] 0,5
Faktor obsadenosti budovy [-] 0,8
Faktor konstantnej osvetlenosti [-] 0,2
Teoreticka rocna spotreba energie na osvetlenie [kWh/rok] 4342

Nakol'ko spotreba elektriny nie je merana podla Gcelu, v dalSich kapitolach
povazujeme teoretick(l potrebu energie na osvetlenie za smerodajnd.
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3.4

3.5

3.6

Nutené vetranie a klimatizacia

Podl'a Vyhlasky ¢.364/2012 patri hodnotena budova do kategdrie: 04 Budovy Skol
a Skolskych zariadeni. V zmysle uvedenej vyhlasky ndtené vetranie a klimatizacia su
predmetom hodnotenia spotreby energie v uvedenej kategorii budov, ak upravovany
priestor predstavuje 80% a viac podlahovej plochy. Vzduchotechnika v objekte sa
nepouziva. Z uvedeného dovodu vzduchotechniku nehodnotime.

Technologické spotrebi €ée zemného plynu

V hodnotenom objekte je nainstalovana technoldgia priemyselnej pripravy pokrmov
(TPP). Tato technoldgia je spotrebicom zemného plynu a elektrickej energie.
Spotrebice zemného plynu nainstalované v kuchyni, resp. v TPP su zhrnuté
v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 16. Technologické spotrebice — priemyselna priprava jedal

Prikon (Stitkovy . | Celkovy
R spth::ll:iéa Vyrobca Typ alebo odhadovany) PT(iet prikon
[kw] [kw]
1 Varny kotol Nageda TLG 1210 18 2 36
2 Sporak - SPE 40 18 1 18
3 Sporak Bertos GO9F4+FE 22 1 22
- Spolu - - - 4 76

Pri uvazovani prevadzky pocas 10,25 mesiaca v roku (jeden letny mesiac sa striedaju
s materskou Skolou Radvanska 26 a 3 tyzdne pocitame pausalne ako sviatky a
prazdniny), 20 dni do mesiaca, predstavuje priemerné denné vyuZitie technoldgie
priblizne 0,43 hodiny. To za predpokladu, Ze bezia vSetky spotrebice naraz a na piny
vykon. Roc¢né vyuZitie predstavuje 87,58 hodiny.

V energetickom audite nenavrhujeme Ziadne opatrenia zamerané na obnovu
technoldgie. Spotrebu zemného plynu na technologické Ucely sme zaradili do
energetickej bilancie.

Technologické spotrebi ¢e elektrickej energie

V technoldgii TPP su aj vyznamné spotrebice elektrickej energie. Technologicku
spotrebu elektrickej energie sme urcili odbornym odhadom. Priemerna spotreba
elektriny technoldgie pripravy pokrmov (TPP) predstavuje 2,20 MWh rocne. Nizsia
spotreba je spdsobend primarnym vyuzivanim zemného plynu na varenie.
NajvyznamnejSie spotrebi¢e nainstalované v kuchyni, resp. v TPP sU zhrnuté
v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 17. Technologické spotrebice — priemyselna priprava jedal

Prikon (Stitkovy Pocet Celkovy
R | Druh spotrebica Vyrobca Typ alebo odhadovany) ks prikon
[kw] [kw]
1 MieSac - robot ALBA REC2 3 1 3
2 Elektricka rura ALBA TPE 30 12 1 12
3 El. platia - - 9 1 9
4 | Parny konvektomat Mixter AVEQ7D 8 1 8
5 Vytah na jedlo MEZ Vsetin 1VM8a/6 1,2 3 3,6
- Spolu - - - 7 35,6

Pri uvazovani prevadzky pocCas 10,25 mesiaca, 20 dni do mesiaca, predstavuje
priemerné denné vyuZitie technoldgie priblizne 0,30 hodiny. To za predpokladu, Ze
bezia vSetky spotrebice naraz a na plny vykon. Ro¢né vyuzitie predstavuje hodnotu
61,80 hodiny. V energetickom audite nenavrhujeme Ziadne opatrenia zamerané na
obnovu technoldgie. Spotrebu elektriny na technologické ucely sme zaradili do
ostatnej spotreby elektrickej energie.
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3.7

Ostatné spotrebi €e elektrickej energie

Zoznam ostatnych spotrebicov elektrickej energie tak, ako vyplyva z reviznych sprav,

je zhrnuty v nasledujucej tabulke. Prikon spotrebita nebol uvedeny vsade, preto sme

ho odhadli na zaklade druhu spotrebica.

Tabulka 18. Ostatné spotrebice elektrickej energie
R | Druh spotrebica | Vyrobca | Typ | vyrobné cislo Pr:)k::ags:‘l’gk:yy)y [?’:ﬁlbo P"):;et pgﬁ;‘;om]
1 Monitor Samsung B300 | 5591 100 1 100
2 Monitor Acer 193W|3642 100 3 300
3 Monitor Belinea - | 2694 100 1 100
4 Monitor Compaq S710 | - 150 1 150
5 Monitor Acer - | 5442 110 1 110
6 Tladiaren HP 1417 | 36FN 150 1 150
7 Tladiaren HP 1132 | - 150 1 150
8 Tladiaren Samsung 4300 | - 150 1 150
9 PC Partis 5410 | 15 300 1 300
10 PC Gamo - | 5022 300 1 300
11 PC Compaqg - - 300 1 300
12 PC Acer M265 | - 300 1 300
13 PC Acer Veriton | - 300 1 300
14 PC Acer - |- 300 1 300
15 Radioprijimac Saturn 423 | 1753, 2157 30 2 60
16 Radioprijimac JvC EZ36]1016,110, 2129 12 3 36
17 Radioprijimac Orava 803 | - 20 1 20
18 | Radioprijimac Philips 5150 | 815 25 1 25
19 Radioprijimac JVC EX36 | 226 13 1 13
20 Radioprijimac Aiwa CS131 | - 14 2 28
21 | Radioprijimac Sony S03C | 5601 32 1 32
22 Kanvica ETA - - 2 200 1 2200
23 Kanvica Sencor Swk 2000 | - 2 200 3 6 600
24 Kanvica Tesco JK27 | 228 2 200 1 2 200
25 WAP linka Kércher 100 | - 1200 1 1200
26 Ohrievac ETA 614 | 488 2 000 2 4 000
27 Vysavac Zelmer Solaris | 1009 2 200 1 2 200
28 Vysavac Zelmer H13 | - 2 200 1 2 200
29 | Elektron. klavesy Yamaha E323 | - 30 1 30
30 | Televizny prijima¢ | Samsung | 450C | 482, 1348 130 2 260
31 | Televizny prijimac Tesla 439 | - 95 1 95
32 | Televizny prijimac OTF -1- 110 1 110
33 | Televizny prijimac Sanyo -] - 120 1 120
34 Prehravac¢ DVD Samsung 3260 | 5921 10 1 10
35 | Prehr. DVD a VHS LG 3260 | 4326 20 1 20
36 Prehravac¢ DVD Philips 3260 | - 15 2 30
37 Prehravac¢ DVD Samsung - | 3350 8 1 8
38 Prehravac VHS LG 3368 | 3409 22 1 22
39 Gramofdn Smarton -] - 16 1 16
40 Gramofon Smarton - | 5095 16 1 16
41 Gramofdn Smarton PH20 | - 16 1 16
42 Mraznicka Eurotech -] - 600 1 600
43 Chladnicka Calex - - 350 1 350
44 Chladnicka Gorenje -] - 220 1 220
45 Chladnicka Minsk - - 330 1 330
46 Zehlicka Tefal 3830 | 588 2 300 1 2 300
47 Pracka Indesit 1482 | 588 3000 1 3 000
48 | Umyvacka riadu | Whirlpool 4616 | - 2 000 4 8 000
49 Notebook HP 6735 | 52KK 80 1 80
= Spolu = 2 = 63 39 457
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4 Vyhodnotenie sicasného stavu predmetu EA

4.1

Roéné energeticka bilancia si  €asného stavu

Aby bolo mozné navrhnit’ a vyhodnotit’ opatrenia zamerané na Usporu energie, je
nevyhnutné zostavit' energetickd bilanciu, ktora ¢o najvernejsSim sposobom fyzikalne
a matematicky opisuje sucasny stav hodnoteného objektu.

Za UcCelom zostavenia energetickej bilancie objektu v nasledovnom formate (podla
druhu energie), sme vychadzali z vypocitaného normalizovaného modelu jednotlivych
druhov spotrieb hodnotenej budovy. Nasledujlca energeticka bilancia je vypracovana
za UCelom preukdzania objektivnosti ekonomickych prinosov navrhovanych
energeticky Uspornych opatreni a tieZ navrhnutého energeticky Usporného projektu.
Uvadzame ju preto aj v stuhrnnych tabulkach ako porovnavaciu uroven (v kapitolach
o navrhovanych variantoch energeticky Usporného projektu).

Tabulka 19. Energetickd bilancia — sucasny stav, 1. cast’

Sucasny stav

R Ukazovatel’ Energia Energia Naklady
MWh/r | €/r bez DPH
1 | Vstupy paliv a energie - 342,02 31 825,0
2 | Zmena zasob paliv -
3 | Spotreba paliv a energie - 342,02 31 825,0
4 | Predaj energie cudzim -
Koneins spotreba pall Elektrina 7,78 1 463,42
onecna spotreba paliv a
E energie (riadok 3 - riadok 4) Te[?lo Een 20 EEL
Zemny plyn 6,66 410,91
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina 0,23 43,9
6 | rozvodoch UK (z hodnoty v Teplo 88,98 8 135,4
riadku 5) Zemny plyn
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina
7 | rozvodoch TV (z hodnoty v Teplo 11,55 1 055,9
riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina
8 | vykurovanie (z hodnoty v Teplo 208,84 19 093,8
riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na pripravu | Elektrina
9 | teplej vody (z hodnoty v Teplo 18,22 1 665,6
riadku 5) Zemny plyn
Sootreb ) tatné Elektrina 7,55 1419,5
potreba energie na ostatné
10| iely (z hodnoty v riadku 5) Teplo
Zemny plyn 6,66 410,9
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Tabulka 20. Energetickd bilancia — sucasny stav, 2.cast’

R Ukazovatel’ Forma energie MWh/r €/rok bez DPH
1 | Nakup paliva/energie/energetického média spolu 335,37 31414,1
1 | Nakup paliva/energie/energetického média teplo 327,59 29 950,7
1 | Nakup paliva/energie/energetického média elektrina 7,78 1463,4
1 | Nakup paliva/energie/energetického média zemny plyn 6,66 410,9
2 | Zmena stavu zasob - - -

3 | Predaj energie bez premeny na in formu energie - - -

4 | Energia na vstupe do procesu premeny - - -

5 | Energia na vystupe z procesu premeny teplo 327,59 29 950,7
5 | Energia na vystupe z procesu premeny elektrina 7,78 14634
5 | Energia na vystupe z procesu premeny zemny plyn 6,66 410,9
6 | Straty energie pri premene - - -

7 | Vlastna spotreba energie pri premene - - -

8 | Energia na vstupe do distribucie teplo 327,59 29 950,7
8 | Energia na vstupe do distribucie elektrina 7,78 1463,4
8 | Energia na vstupe do distribucie zemny plyn 6,66 410,9
9 | Energia na vystupe z distriblcie teplo 227,06 20 759,4
9 | Energia na vystupe z distribucie elektrina 7,55 1419,5
9 | Energia na vystupe z distriblcie zemny plyn 6,66 410,9
10 | Straty energie pri distribucii teplo 100,53 9191,3
10 | Straty energie pri distribdcii elektrina 0,23 43,9
10 | Straty energie pri distribUcii zemny plyn nevyznamné nevyznamné
11 | Vlastna spotreba energie pri distribucii - - -

12 | Predaj energie po premene a distriblcii - - -

13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu premeny a distriblcie teplo 227,06 20 759,4
13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu premeny a distriblcie elektrina 7,55 1419,5
13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu premeny a distriblcie zemny plyn 6,66 410,9

Na nasledujicom obrazku je znazornené rozdelenie energie podla Ucelu. Graf na
l'avej strane znazormiuje rozdelenie spotreby v technickych jednotkach, kym graf na
pravej strane znazorfiuje rozdelenie spotreby vo finanénom vyjadreni. Je zrejmé, Ze
podiely spotreby elektriny st vyssie vo finanénom vyjadreni, ¢o je sposobené vyssou

bilan¢nou cenou.

Obrédzok 4. Podiel spotreby energie podla ucelu (priemer 2012-2014, UK

prepocitané na normalizované klimatické podmienky) -
v technickych jednotkdach (vlavo) a vo financnom vyjadreni

(vpravo)
Potreba Osvetlenievarenie Potreba TV .
1.30% -0,66% 5,31% Osvetlenie Varenie
- //Ostatné 2,60% 1,32%
~  elektrina | / _— __ Ostatnd
0,30% elektrina
- Potreba 0,60%

UK
62,32%

&

Straty UK
26,55%

Straty TV
3,45%

UK
60,87%

<

Straty UK
25,93%

—Straty TV

3,37%
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5 Opatrenia vedice k znizeniu spotreby energie a nakladov

5.1

5.2

Rozsah zodpovednosti za vysledky a pravne informécie

Podpisom preberacieho protokolu (kapitola 16.4) objednavatel’ suhlasi s podmienkami
priznania alebo odmietnutia zodpovednosti energetickych auditorov, resp. spolo¢nosti
ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o. za vysledky prezentované v tomto energetickom
audite uvedenymi v Prilohe 11 (kapitola 16 na konci dokumentu), resp. zodpovednosti
za ich sulad so skutoc¢nost’ou.

Predslov k navrhovanym opatreniam

Po zhodnoteni sUcasného stavu energetického hospodarstva sme navrhli niekolko
opatreni, ktoré po ich realizacii v celkovom meradle menej alebo viac znizia celkovu
energetickd naro¢nost’ budovy. Opatrenia su rozdelené podl'a druhu investicii:

v' Beznakladové - jedna sa predovSetkym o opatrenia organizacného charakteru
typu: dodrziavanie vnutornych teplot, doslednu realizaciu utimovych programov,
energeticky manazment a pod.

v Nizkonakladové - opatrenia vyzadujuce pomerne malé investicie ako napr.
inStalacia termostatickych ventilov, hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
¢i ina regulacia vykurovania (termostaty a pod.)

v Vysokonakladové — sem zarad'ujeme vymenu otvorov, zateplenie stavebnych
konstrukcii, vymenu alebo rekonstrukciu zdroja tepla, zmenu paliva a pod.

V nasledujlcich kapitolach st uvedené navrhy jednotlivych opatreni veducich k
energetickym a ekonomickym Usporam. Z jednotlivych navrhov opatreni su zostavené
varianty energeticky Usporného projektu, ktoré s podrobne vyhodnotené z hladiska
energetickych, ekonomickych a environmentalnych prinosov.

Okrem beznakladovych a velmi nizko nakladovych opatreni su vsSetky opatrenia
v prislusnych kapitolach navrhnuté ,na mieru" hodnotenému objektu, preto je
potrebné uviest’ niekol'ko skutocnosti k spravnej interpretacii vysledkov.

Upozorriujeme, Ze hodnoty uspor (zvysenia) spotreby energie a nakladov,
resp. vysledky vyhodnotenia samostatnych opatreni uvadzané v
nasledujicich tabul'’kach maju niZsie uvedené zasadné vlastnosti (tyka sa
nizkonakladovych a vysokonakladovych opatreni):

1. Nie je mozné aplikovat’ ich na akykolvek iny objekt, ked” aj na prvy pohlad
podobny, c¢i zhodny. KaZdd budova je jedinecna z hladiska tepeinych strat
a systému vyroby a distribucie energii, Na celkovu spotrebu vplyva mnoho
faktorov.

2. Uspory energie, &i nékiadov nie je mozné jednoducho scitat’ za ucelom zistenia

celkovej dUspory z dévodu krizového ovplyvriovania roznych opatreni medzi sebou.
Toto plati najmé pre uspory nakladov, nakolko fixné a variabilné naklady v celom
energetickom audite uvadzame aj hodnotime zvidst, co sa rovnako tyka uspor, ci
zvysenia tychto nakladov.
Dalej sa to tyka predovsetkym uspor energie vplyvom zlepsenia viastnosti
systémov vyroby, ci dodavky energii (napr. zniZenia strat), ktoré maju
viacrozmerny charakter (napr. vplyvom izoldcie rozvodu v nevykurovanych
priestoroch sa vdaka tejto izoldcii usetri menej energie, ak je dom uZ zatepleny,
ako v pripade pévodnej stavby, pretoZe strata cez steny rdrok priamo zavisi aj od
dodavky tepla ako takého — na uUsporu uz vplyva viacero faktorov, nie len jeden
parameter, ako napr. v pripade zateplenia).
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V kapitolach s navrhovanymi variantnymi rieseniami, ktoré kombinuju viacero
opatreni sa z vypoctového hladiska opierame o samostatne vypracované modely
kompletnych variantov (teda nescitujeme uspory), c¢o znamend zadanie
podrobnych parametrov rovnako, ako pre kaZdé samostatné opatrenie, do
vyhradeného fyzikalneho modelu pre hodnotenu kombinaciu opatrent.

Z uvedenych dovodov je potrebné uviest, Ze uspory v tabulkach
s opatreniami platia predovsetkym v pripade, Ze ddjde vylucne
k realizacii samotného opatrenia aich hodnoty v pripade kombinacie
opatreni je nevyhnutné kombinovat’ s obozretnostou, no najma
so zretel'om na fyzikalne a financné skutocnosti tykajiuce sa vzajomnych
vzt ahov jednotlivych opatreni a ich charakteru. Za istych okolnosti (bod
3) je mozZné uspory scitat, no aj v takych pripadoch je potrebné
postupovat’ opatrne, s prihliadnutim na mozné kriZoveé vplyvy.

. Jedina vynimka z bodu 2 — Tie a len tie uspory energie (nie nakladov) a vylucne

v pripade, Ze neddjde k Ziadnej zmene vo vyrobe a distribucii energii (napr.
zmena paliva, vymena rozvodov, zmena dodavatela), ktoré vyplyvaju
Z rekonstrukcie stavebnych konstrukci, je mozZné scitat, nakolko z fyzikalneho
hladiska ide o kumulovanie tepeiného odporu, ktoré ma& charakter scitania
(zvysuje sa linearne podobne, ako v pripade elektrickych odporov zapojenych v
sérii). Ak je v kombindcii opatreni také opatrenie, ktoré tento charakter nema,
vysledna uspora energie nie je jednoduchym suctom uspor jednotlivych opatrent.

Jednotlivé tabul’ky opatreni, ktoré boli Ciselne vyhodnotené, maju rovnaky format.

Zoznam pouzitych skratiek v textoch a tabu  Fkach s opatreniami

v’ EPS - expandovany polystyrén
v UK - Ustredné krenie
v TV —tepla voda
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5.3

5.3.1

Beznakladové a ve Pmi nizko nakladové opatrenia

Okrem technickych predpokladov mozu pouzivatelia prisluSnym konanim prispiet’ k
Uspore energie. Navrhujeme zamysliet' sa nad nizSie uvedenymi beznakladovymi
opatreniami, ktoré sa daju aplikovat’ vSeobecne v takmer kazdej budove.

Energeticky manazment objektov a spravanie po  uZivate Fov

Energetické straty budov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ktoré su v
tomto pripade nedostatocné, ale tiez od spravania sa pouzivatelov v objektoch.
Nadmerné vetranie alebo prekurovanie méze vyrazne zvysit' spotrebu tepla. Podobne
nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, ¢i zbytocné svietenie mozu
neumerne zvysit' spotrebu elektrickej energie. OrganizaCnym opatreniami, ktorych
vyustenim by mala byt zmena spravania sa pouzivatelov vo vztahu k spotrebe
energii, mozno dosiahnut’ Uspory vo vyske 3 az 5%. Patri sem napr. obmedzenie
svietenia na dobu pobytu osob v miestnosti, hospodarna prevadzka elektrickych
spotrebicov, obmedzenie doby vetrania, minimalizacia Unikov tepla zatvaranim dveri
medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom, resp. medzi ochladzovanym a
neupravovanym priestorom, atd. Ulohou energetického manazmentu je tiez sthrn
Cinnosti, ktoré v kone¢nom dosledku vedl k Usporam energie. Medzi ne patria
nasledovné Cinnosti a opatrenia:

v/ opatrenia organizacného charakteru - osveta a apel na pouzivatelov k
hospodarnemu spravaniu sa,

v sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie vedlice k vlastnému
rozhodovaniu sa pri zasadnych rekonstrukciach a zmenach palivovej, Ci
energetickej zakladne,

v doplnenie chybajlcich meracich pristrojov jednotlivych energetickych, ale aj
neenergetickych médii,

v/ evidencia a vyhodnocovanie nameranych Udajov (Statistické vyhodnocovanie,
odhady spotreby energie),

v optimalne prevadzkovanie energetického zdroja najma vo vztahu k technickym
parametrom a vyrobcom stanovenej optimalnej oblasti prace tepelného stroja,

v zavadzanie energeticky Uspornych opatreni (stanovenie priorit pri ich
implementacii) a vyhodnocovanie ich dopadov na energetické hospodarstvo,

v' vyjednavanie optimalnych  odberovych diagramov elektrickej energie
s dodavatel'om,

v' obmedzenie prevadzky elektrickych spotrebicov (hlavne elektrickych ohrievacov,
ventilatorov),

v’ zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

v zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dverami,

v realizacia Utlmového rezimu vykurovania v objektoch s dennym rezimom -—
aplikacia v nocnych hodinach a hlavne v dobe nepritomnosti osob,

v neprekurovat’ priestory - udrziavat' teplotu v danych priestoroch na primeranej
Urovni (zvysenie teploty v priestoroch o 1°C znamena zvySenie nakladov na
vykurovanie o cca 3 az 5 %),

v ekonomické hospodarenie s teplou vodou,

v kontrola doby svietenia a zhasinanie v priestoroch, kde sa uz nezdrziavaju osoby,

v/ spravna manipuldcia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach,

v vypinanie klimatizanej jednotky v Case nepritomnosti osob,

v nastavenie vnutornej teploty klimatizacie na hodnotu o max. 4 °C nizSiu ako je

teplota vonkajsieho vzduchu,
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5.4

5.5

5.5.1

Roc¢ny priebeh spotreby tepla na vykurovanie v prepocte na priemerné klimatické
podmienky by mal byt porovnavany s predchadzajicimi obdobiami a na zaklade
vysledkov by mali byt' hl'adané priciny pripadného narastu spotreby, predovsetkym v
prechodnom obdobi. Pre posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je
vhodné vyhodnocovat’ spotrebu tepla na jednotku vykurovanej plochy.
Vyhodnocovanie tychto ukazovatelov je potrebné vykonavat' pravidelne (mesacne) a
porovnavat’ s hodnotami za predchadzajlice obdobie.

Zavedenie energetického manazmentu je vyznamnym nastrojom k dosiahnutiu Uspor
energie. Jedna sa o uzavrety cyklicky proces neustaleho zlepSovania energetického
hospodarstva v budovach, ktory sa sklada z nasledujlcich ¢innosti: meranie spotreby
energie - stanovenie potencialu Uspor energie - realizacia opatreni - vyhodnotenie a
na zaver porovnanie velkosti Uspor predpokladanych a skutocne dosiahnutych.
Konkrétne vycislenie Uspor energie vyplyvajlice zo zavedenia energetického
manazmentu je komplikované, pretoze zavisi od mnohych faktorov. Vplyv tychto
opatreni je vhodné povazovat' za podporny a doplnkovy k dalSim navrhovanym
opatreniam.

Nizkonakladové opatrenia

V energetickom audite nenavrhujeme Ziadne nizkonakladové opatrenie.
Vysokonakladové opatrenia

Oprava poruch a zateplenie obvodovej steny

Obvodova stena hodnoteného objektu pozostava zo sendvicovych panelov. Vypln
z polystyrénu dnes uZ neplni izola¢nd funkciu z dévodu navlhnutia. Obvodova stena
nesplina sucasné poziadavky noriem kladené na ochladzované konstrukcie. Ako
optimalne rieSenia navrhujeme obvodovi stenu zateplit' polystyrénom EPS hrabky
120mm. Ostenia okien a dveri navrhujeme zateplit’ polystyrénom EPS hr. 30mm. Pred
zateplenim je potrebné opravit’ poruchy obvodového plasta. Prinosy navrhovaného
opatrenia su zhrnuté v nasledujlcej tabul'ke.

Tabulka 21. Prinosy  navrhovaného opatrenia —
obvodového pldasta a zateplenie
polystyrénom EPS hrubky 120mm

poruch
steny

oprava
obvodovej

Orientacna

Podopatrenie

plocha [m2]*

Naklady

Zateplenie steny polystyrénom EPS hr. 120mm vratane opravy
poruch obvodového plasta

875

52 477 €

Celkom

875

52477 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'na Uspora tepla - dialkové teplo

36,49 MWh/rok

Bilancna cena tepla bez DPH 91,43 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 3 336 €/rok
Uspora nakladov na Udrzbu a prevadzku na pdv. konstrukciu, zar. (zanedbana Udrzba) 200 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 14,8 roka

*Presnu plochu je pred realizaciou potrebné zamerat’ na mieste.
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MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

5.5.2

Vymena okien a dveri

PAvodné oknd a dvere na hodnotenom objekte nespifiajli sticasné poziadavky noriem
kladené na otvorové konstrukcie. Okrem toho su v havarijnom stave. Ako optimalne
rieSenie navrhujeme povodné okna a dvere vymenit’ za nové konstrukcie s plastovym
ramom a izolacnym trojsklom.

Spojovacie chodby predstavuju dlhodoby problém z dévodu ich kompletného
zasklenia kopilitovymi stenami. Problémy spocivaju v netesnosti spojov, zatekani,
velkych teplotnych rozdieloch oproti pavilbnom, no najma v nebezpecnom povrchu
podlahy vd'aka namfzaniu v zimnom obdobi.

Ako optimalne rieSenie navrhujeme kopilitové steny Uplne odstranit. Navrhujeme
vymurovat’ nové steny z pérobetdnovych tvarnic hr. 250mm so zateplenim zhodnym
z predoslého opatrenia (EPS hr. 120mm).

Zaroven navrhujeme vytvorit' nové otvory pre plastové oknd, ktoré budl osadené na
chodbach.

Konecné rieSenie je predmetom presného zamerania na mieste a konkrétneho navrhu
v projektovej dokumentacii. Pre kazdy pripad na Ucely objasnenia spdsobu vypoctu
viak uvadzame, s akym usporiadanim sme uvazovali. Z dévodu vécSieho prekrytia
spojovacich chodieb zelefiou a réznymi konstrukciami sme pouZili fotografie z MS
Radvanska 26. Usporiadanie, aj orientacia chodieb su v pripade obidvoch MS zhodné.
Pocitame s plastovymi oknami rozmeru 1,5 x 1,5 a0,9 x 1,5m (vyska 0,9m) a
celoplastovymi dverami rozmeru 0,9 x 2,4m s nasledovnym osadenim:

v 9 okien rozmeru 1,5 x 1,5m na vychodnu stenu spojovacej chodby medzi
pavildonmi 2 a 3 (MS-60, zapadné pavilony, spojovacia chodba vedica zo
severu na juh — vid' nasledujlci obrazok — miesto osadenia okien je vyznacené
Cervenym ramikom), v pripade potreby zasiahnut' aj do existujucej vymurovky
— MS Radvanska 28 ma v tomto mieste vymurovku v 5 moduloch. Okna

navrhujeme osadit’ aj tam kvoli presvetleniu.

Ty e, sty
b . y - . B e e T

v 7 okien rozmeru 1,5 x 1,5m na zapadnu stenu tej istej spojovacej chodby
(nasledujuci obrazok)
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v' 2 okna rozmeru 0,9 x 1,5m (vyska 0,9m) na Celné vybezky 2.NP schodisk
spojovacich chodieb nad strechou hospodarskeho pavildnu smerom k pavilonu
MS-60 na zapadnej strane (1 okno — na obrazku nizSie pripad A), resp.

v 1 okno rozmeru 1,5 x 1,5m na juznu stranu 2.NP schodiska spojovacej
chodby pril'ahlého k pavilénu 2 (MS-60, na obrazku nizsSie pripad A), rovnako
na severnu stranu 2.NP schodiska spojovacej chodby pril'ahlej k pavildnu 3
(MS-60, na obrazku nizSie pripad B) atieZ na juzni stranu toho istého
schodiska presne oproti (na obrazku nizSie pripad C, 1.NP uz je z juznej strany
vymurovang, to stadi zateplit). Vychodnu stranu 2.NP predmetného schodiska
navrhujeme Uplne zamurovat' (medzi pripadmi B a C). Na MS Radvanskej 28
nie je juzna stena 1.NP tohto schodiska vymurovana. Ako optimalne rieSenie
navrhujeme tdto stenu Uplne zamurovat, aby suhlasila so stavom MS
Radvanska 26 (na obrazku nizsie pripad D — autenticky zaber MS Radv. 28).

R
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v" 1 okno rozmeru 1,5 x 1,5m a1 celoplastové dvere rozmeru 0,9m Xx
2,4m na juznu stranu schodiska spojovacej chodby prilahlej k pavilonu 4 (DJ-
35, vid' obrazok nizsie). Na MS Radvanskej 28 nie je 1.NP tohto schodiska este
vymurované. Samozrejme v zmysle opatrenia navrhujeme vymurovku aj na
tomto mieste, ¢o sme znazornili dodatocnymi Ciarami v tvare X.

_ﬁmm'ur

v 2 okna rozmeru 1,5 x 1,5m na severni stranu schodisk prilahlych
k paviléonu 4 (D3-35, na obrazku nizsie pripad A).

v 1 okno rozmeru 1,5 x 1,5m a jedny celoplastové dvere rozmeru 0,9 x
2,4m na severnu stranu schodisk prilahlych k pavilénu 2 (MS-60, na obrazku
nizSie pripad B).

G, ] [ ——
s | ——————

[FE'F SI%. SRR RRE . SN, . > 3 =y S

V celkovych dislach navrhujeme na spojovacich chodbach osadit’ 23 okien rozmeru
1,5 x 1,5m, 2 okna rozmeru 0,9 x 1,5m a 2 celoplastové dvere rozmeru 0,9 x 2,4m.
Opatrenie zostava platnym a zodpovednost’ za vysledok nezmenenda, ak sa pouziju
oknd, ¢i dvere mensSich rozmerov alebo menej okien a dveri zhodnych rozmerov
(napr. ak nebude mozné z nejakého dovodu osadit’ navrhnuté). Je to preto, lebo nova
stena bude mat’ v kazdom pripade lepSie tepelno-technické parametre ako nové okna
a tak zmensenie vyslednej plochy okien bude mat’ za nasledok vyssiu Usporu.

Vsetky ostatné otvory navrhujeme vymenit’' v pdvodnom rozmere.

Povodné vymurovky MS Radvanskd 28 s na inych miestach ako v pripade MS
Radvanska 26. V celkovom vyjadreni je vSak plocha povodnych a novych vymuroviek
velmi podobna.

Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabul'ke.
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5.5.3

Tabulka 22. Prinosy navrhovaného opatrenia — vymena okien a dveri

Podopatrenie pﬁ):ﬁ:t?;g?* Naklady
Nové okna plastové s izolacnym trojsklom 375 75 000 €
Nové dvere plastové s izolanym trojsklom 67 17 454 €
Vymurovka spoj. chodieb z pérobeténovych tvarnic hr. 250mm zat. EPS 120 40 4139€
Zateplenie povodnych vymurovanych konstrukcii spojovacich chodieb 50 3000€
Celkom 532 99 593 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'nd Uspora tepla - dialkové teplo

79,48 MWh/rok

Bilan¢na cena tepla bez DPH 91,43 €/MWh
Uspora nékladov na energiu po realiz4cii opatrenia 7 266 €/rok
Uspora nakladov na Udrzbu a prevadzku na pdv. kondtrukciu, zar. (zanedbana udrzba) 600 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 12,7 roka

*Presnu plochu je pred realizaciou potrebné zamerat’ na mieste.

Zateplenie striech vSetkych pavilonov a chodi

eb, terasy pavilonu 4 (DJ-35)

Aj ked' sucasna dvojplastova strecha ma dobré tepelno-technické parametre, uZ
nesplna sucasné poziadavky noriem kladené na ochladzované konstrukcie. Terasa
pavilénu 4 (D3-35) predstavuje zaroven zastreSenie Casti spalne 1.NP. Jej Struktura je
vel'mi podobna ako Struktura strechy, no ma navyse pochédznu vrstvu.

Ako optimalne rieSenie navrhujeme vsetky strechy zateplit' doskami z polystyrénu EPS
hribky 200mm. Na terase navrhujeme zrealizovat’ aj novd pochddznu vrstvu.

Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujucej tabul'ke.

Tabulka 23. Prinosy navrhovaného opatrenia -
objektu a terasy pavilonu 4 (DJ-35)

zateplenie striech

. Orientacna :
Podopatrenie plocha [m2]* Naklady
Zateplenie striech polystyrénom EPS hr. 200mm vratane prip. oprav 1190 105 887 €
Zateplenie terasy polystyrénom EPS hr. 200mm + pochddzna vrstva

P . ! ; 40 7 256 €
vratane pripadnych oprav
Celkom 1230 113142 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'nd uspora tepla - dialkové teplo

29,14 MWh/rok

Bilancna cena tepla bez DPH 91,43 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 2 664 €/rok
Uspora nakladov na UdrZbu a prevadzku na pdv. konstrukciu, zar. (zanedbana udrzba) 150 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 40,2 roka

*Presnl plochu je pred realizaciou potrebné zamerat’ na mieste.
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5.5.4

5.5.5

5.5.6

Zateplenie stropu nad nevykurovanym technicky ~ m suterénom

Cez strop suterénu dochadza ktepelnej strate do nevykurovaného priestoru
v suteréne. Ako optimalne rieSenie navrhujeme strop nevykurovaného suterénu
zateplit' vrstvou izolacie na baze minerdlnej viny hribky 100mm. Prinosy
navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujlcej tabul'ke.

Tabulka 24. Prinosy navrhovaného opatrenia — zateplenie stropu nad
nevykurovanym technickym suterénom

. Orientacna A
Podopatrenie plocha [m2]* Naklady
Zateplenie stropu technického suterénu mineralnou vinou hribky 100mm 1190 35296 €
Celkom 1190 35296 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'nd Uspora tepla - dialkové teplo

53,36 MWh/rok

Bilan¢na cena tepla bez DPH 91,43 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 4 879 €/rok
Uspora nakladov na Udrzbu a prevadzku na pov. konstrukciu, zar. (zanedbana udrzba) 0 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 7,2 roka

*Presnu plochu je pred realizaciou potrebné zamerat’ na mieste.

Vymena zdrojov osvetlenia

V slcasnosti su priestory materskej Skoly osvetlené klasickymi Ziarovkami s prikonom
60W a 40W. Tento spbésob osvetlenia je energeticky neefektivny. Ako optimalne
rieSenie navrhujeme namiesto povodnych Ziaroviek osadit nové LED Ziarovky
s integrovanou elektronikou (uspésobené na Standardni objimku a 230V rozvodnu
siet). PoCas vymeny navrhujeme dokladne odistit, pripadne vymenit’ tienidla na
svietidlach. Menovity prikon novych LED Ziaroviek navrhujeme na Urovni 5W.

Orientacny pocet novych Ziaroviek, ako aj prinosy navrhovaného opatrenia st zhrnuté
v nasledujucej tabulke. Uspora zahfiia aproximaciu ¢asovej degradacie LED zdrojov

vvrs

v najblizSich 25 rokoch.

Tabulka 25. Prinosy navrhovaného opatrenia - vymena zdrojov
osvetlenia

Podopatrenie Pocet [ks]* Naklady

Nové LED Ziarovky namiesto klasickych, vykon 5W, vycCistenie tienidiel 356 2136 €

Celkom 356 2136 €

Ocenenie Uspor energie
Dosiahnutel'nd uUspora nakupovanej elektriny

1,98 MWh/rok

Bilancna cena elektriny bez DPH 188,10 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 372 €/rok
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku na pdv. konstrukciu, zar. (zanedbana udrzba) 20 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 5,5 roka

*Konecny presny pocet sa moze liSit’ (nevyuzivané priestory, zrusené svietidla a pod.)

Komplexna obnova systému UK a teplej vody (TV )

Vykurovaci systém v budove je v nevyhovujucom stave. Predovsetkym dodnes nebolo
zrealizované jeho hydraulické vyregulovanie, ani termostatizacia. Druhym dévodom
nevyhovujliceho stavu je pouZitie roznorodych vykurovacich telies. V rovnakom
okruhu sa nachadzaju liatinové clankové, ocel'ové clankové, ako aj ocelové doskové
telesd. Rozvody vedené v nevykurovanom suteréne su v povodnom stave rovnako,
ako rozvody teplej vody.
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Ako optimalne rieSenie navrhujeme vymenit’ vSetky vykurovacie telesa za nové,
ocel'ové doskové radiatory. Spolu s vymenou navrhujeme osadit’ rovno termostatické

ventily a hlavice.

Navrhujeme vymenit' rozvody UK aj TV v nevykurovanom technickom suteréne za
nové, predizolované potrubie. V pripade teplej vody nechavame na investorovi

moznost’ pouzit’ plastové rozvody.

Na zaver navrhujeme cely systém UK hydraulicky vyregulovat a nastavit
termostatické ventily. Tiez navrhujeme hydraulické vyregulovanie systému teplej

vody. Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 26. Prinosy navrhovaného opatrenia - komplexnd obnova

systému UK a teplej vody (TV)

Orientacné

Podopatrenie " Naklady
mnozstva*
Vymena rozvodov UK na technickom podlaZi 270 m 27 000 €
Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému - 3400 €
Vymena vykur. telies za ocel'ové doskové + termostatizacia 130 ks 15 600 €
Vymena rozvodov teplej vody 270 m 25 650 €
Hydraulické vyregulovanie systému teplej vody - 3200 €
Meranie a regulacia (vratane instalacie podruznych meracov tepla) - 1200 €
Celkom - 76 050 €

Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutel'nd Uspora tepla - dialkové teplo

49,17 MWh/rok

Bilancna cena tepla bez DPH 91,43 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 4 496 €/rok
Uspora nakladov na Udrzbu a prevadzku na pdv. konstrukciu, zar. (zanedbana udrzba) 240 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 16,1 roka

*Presné dizky rozvodov ako aj presny vysledny pocet vykurovacich telies su
predmetom zamerania na mieste a navrhu projektovej dokumentacie, ktora moéze

niektoré vykurovacie telesa zrusit', prip. iné zas navrhnut.
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5.5.7 Moznosti dalSich opatreni zameranych na zlepSenie Zivotného p  rostredia
a Setrenie nakladov

Objednavatel’ ma zaujem o implementaciu zelenej strechy so zachytavanim dazd'ovej
vody na hygienické Ucely (splachovanie v socidlnych zariadeniach). Ako energeticki
auditori k rieSeniu strechy s vrstvou zelene zaujimame pozitivne stanovisko, no pod
podmienkou, Ze nebude nijakym sposobom ohrozena, ¢i ovplyvnena vrstva zateplenia
strechy navrhovana prisluSnym opatrenim (ani v ramci variantného rieSenia).
Samotna vrstva zelene je jednak energeticky nezaujimava (neovplyvni zasadnym
sposobom tepelno-technické vlastnosti, resp. vlastnosti vel'mi zavisia od vihkosti pody
a preto nie je mozné ratat’ s akymkol'vek trvalym, ¢i garantovanym prinosom), ale
hlavne po zatepleni strechy neohrozi Usporu vyplyvajicu zo zateplenia, pricom
zaroven pomoze zlepsit’ teplotné podmienky a mikroklimu v okoli budovy v letnych
mesiacoch z dévodu prirodzenej termoregulacie a kolobehu vody na vécsej ploche.
V energetickom audite sme pripadnu investiciu do zelenej vrstvy vratane potrebnych
zariadeni nezahrnuli z dovodu spomenutého minimalneho (nepredvidatel'ného)
prinosu z energetického hl'adiska. Zaroven realizacia zelenej strechy na starSich
objektoch je investi¢ne vysoko narocnd, jej udrziavanie si bude vyZadovat' naklady v
podobe zalievania v obdobi sucha a taktiez vznikni ndklady na pravidelnd udrzbu
zelene (zvysSenie nakladov na udrzbu a prevadzku).

Pripadna realizacia zelenych striech podobne, ako navrhované opatrenia, tiez podlieha
statickému posudeniu. Konecné rieSenie je predmetom projektovej dokumentacie,
ktorej neoddelitel'nou stucast'ou je aj staticky posudok.

Zodpovednost’ energetickych auditorov, resp. spolo¢nosti ENERGY SYSTEMS GROUP,
s.r.o. za vysledky prezentované v tomto energetickom audite v pripade realizacie
zelenych striech zostane nezmenena v pripade zachovania navrhu zateplenia strechy
v zneni prezentovanom v prisluSnom opatreni a variantnom rieSeni a sucasnej
implementacie vyhovujuceho pevnostného a vihkostného odizolovania od pripadnej
vrstvy zelene, aby nemohlo dojst' k mechanickému poskodeniu alebo navihnutiu
vrstvy polystyrénu. Zaroven musi platit, Ze zelena strecha je schvalena z hl'adiska
statického zatazenia budovy (staticky posudok). Tento odsek je rozSirenim
zodpovednosti za vysledky prezentované v energetickom audite v zmysle kapitoly
16.2. Viac o rozsahu, odmietnuti, ¢i rozSireni zodpovednosti za vysledky je mozné
najst’ v kapitole 16.

Vyuzivanie dazd'ovej vody na splachovanie ako energeticki auditori neodporicame,
preto jeho pripadnd implementaciu nechdavame vylutne na investorovi.
Z energetického hladiska ani nie je mozné vyhodnotit' jej prinos (ni¢ sa neusSetri
v energetickych jednotkach, t.j. MWh) a zaroven upozoriiujeme na skutocnost, ze
systém distriblcie pitnej vody nie je z legislativneho hl'adiska mozné prepojit’ so
systémom dazd'ovej vody, Cize navrhované rieSenie si vyziada investiciu do Uplne
nového systému od strechy az k socidlnym zariadeniam. Otazkou zostava riesenie
splachovania pocas dlhsieho obdobia sucha, v mrazoch a podobne, v kombinacii so
zvySenou spotrebou nahromadenej dazd'ovej vody, no uvedena otazka uz nie je
zalezitost'ou energetiky.
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6 Varianty mozného energeticky usporného projektu

Z jednotlivych navrhnutych opatreni sme zostavili celkom 2 varianty obsahujlice rézne
kombinacie opatreni.
6.1 Popis opatreni navrhovanych variantov
Kombinacie opatreni jednotlivych variantov su uvedené nizsie.

v Variant 1 — obsahuje vsetky navrhované opatrenia, t.j.:

o Oprava a zateplenie obvodovych stien
Vymena okien a dveri s vymurovkou spojovacich chodieb
Zateplenie vSetkych striech objektu a terasy pavilonu 4 (DJ-35)
Zateplenie stropu nad nevykurovanym technickym suterénom

Vymena zdrojov osvetlenia

O O O o O

Komplexna obnova systému UK a TV

v Variant 2 — obsahuje nasledovné 4 opatrenia:
o Oprava a zateplenie obvodovych stien
o Vymena okien a dveri s vymurovkou spojovacich chodieb
o Zateplenie stropu nad nevykurovanym technickym suterénom
o Komplexna obnova systému UK a TV

V nasledujucich kapitolach si zhrnuté vysledky hodnotenia jednotlivych variantnych
rieseni.
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6.2

Variant 1 - vyhodnotenie prinosov
Zoznam opatreni Variantu 1 a ich celkovy prinos je zhrnuty v nasledujlcej tabul’ke.

Tabulka 27. Navrhované opatrenia Variantu 1 a ich celkovy prinos

. Uspora (+), Uspora
I:l:p%r:n(i:)(_/) navys. (-) | nakladov na | Naklady na
Opatrenie s ;’t‘:_ eneraie nakladov na | udrzbu a realizaciu
potr. 9 energiu prevadzku
MWh/rok €/r bez DPH | €/r bez DPH | € bez DPH
Oprava poruch a zateplenie obvodovej steny
polystyrénom EPS hr. 120mm 36,49 3336 200 >2477
Vymena okien a dveri za plastové s
izolacnym trojsklom, vymurovka spojovacich 79,48 7 266 600 99 593
chodieb
Zateplenie vSetkych striech a terasy
polystyrénom EPS hr. 200mm 29,14 2 664 150 113 142
Zateplenie stropu technického suterénu 5336 4879 0 35296
minerdlnou vinou hrdbky 100mm !
Vymena zdrojov osvetlenia za LED Ziarovky 1,98 372 20 2136
Komplfaxna qbn.ov,a .vykuroyaaeho systému 49,17 4 496 240 76 050
a systému distribucie teplej vody
Celkom (sucet po opatreniach)* 249,62 23 013 1210 378 694
Celkom so zohl'adnenim synerg. efektu 225,53 20 811 1210 378 694

*Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt jednoduchym stctom dspor vplyvom
realizacie jednotlivych opatreni v riadkoch tabulky. Energeticka bilancia navrhovaného
variantu pred a po jeho realizacii je znazornena v nasledujlcich tabul'kach.

Tabulka 28. Energetickd bilancia

Variantu 1 — 1. cast’

— sucasny stav a stav po realizacii

Sucasny stav Variant 1
R Ukazovatel’ Energia Energia Naklady Energia Naklady
MWh/r | €/rbezDPH | MWh/r | €/r bez DPH
1 [ Vstupy paliv a energie - 342,02 | 318250 116,50 | 11014,3
2 | Zmena zasob paliv -
3 | Spotreba paliv a energie - 342,02 31 825,0 116,50 11 014,3
4 | Predaj energie cudzim -
Konecna spotreba paliv a Elektrina 7,78 1 463,42 5,80 1 091,53
5 | energie (riadok 3 - riadok Teplo 327,59 29 950,71 104,04 9511,88
4) Zemny plyn 6,66 410,91 6,66 410,91
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina 0,23 43,9 0,17 32,7
6 | rozvodoch UK (z hodnoty v Teplo 88,98 8 135,4 23,78 2174,4
riadku 5) Zemny plyn
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina
7 | rozvodoch TV (z hodnoty v Teplo 11,55 1 055,9 6,85 626,0
riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina
8 | vykurovanie (z hodnoty v Teplo 208,84 19 093,8 55,19 5 045,9
riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina
9 | pripravu teplej vody (z Teplo 18,22 1 665,6 18,22 1 665,6
hodnoty v riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina 7,55 1419,5 5,63 1 058,8
10 | ostatné ucely (z hodnoty v Teplo
riadku 5) Zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9
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Tabulka 29. Energeticka bilancia — Variant 1 - 2. cast’

= o el Forma Sucasny stav Variant 1

azovatel’ : €/rok bez €/rok bez
energie MWh/r DPH MWh/r DPH

1 | Nakup paliva/energie/energet. média spolu 335,37 314141 116,50 11 014,3

1 | Nakup paliva/energie/energet. média teplo 327,59 29 950,7 104,04 95119

1 | Nakup paliva/energie/energet. média elektrina 7,78 1463,4 5,80 1091,5

1 | Nakup paliva/energie/energet. média zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

2 | Zmena stavu zésob - - - - -

3 | Predaj energie bez premeny na inl formu - - - - -

4 | Energia na vstupe do procesu premeny - - - - -

5 | Energia na vystupe z procesu premeny teplo 327,59 29 950,7 104,04 9511,9

5 | Energia na vystupe z procesu premeny elektrina 7,78 1463,4 5,80 1091,5

5 | Energia na vystupe z procesu premeny zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

6 | Straty energie pri premene - - - - -

7 | Vlastna spotreba energie pri premene - - - - -

8 | Energia na vstupe do distriblcie teplo 327,59 29 950,7 104,04 95119

8 | Energia na vstupe do distriblcie elektrina 7,78 1463,4 5,80 1091,5

8 | Energia na vstupe do distriblcie zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

9 | Energia na vystupe z distriblcie teplo 227,06 20 759,4 73,41 6 711,5

9 | Energia na vystupe z distriblcie elektrina 7,55 1419,5 5,63 1 058,8

9 | Energia na vystupe z distriblcie zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

10 | Straty energie pri distribucii teplo 100,53 9191,3 30,63 2 800,4

10 | Straty energie pri distriblcii elektrina 0,23 43,9 0,17 32,7

10 | Straty energie pri distribucii zemny plyn | nevyznamné | nevyznamné | nevyznamné | nevyznamné

11 | Vlastna spotreba energie pri distribucii - - -

12 | Predaj energie po premene a distribucii - - -

13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu teplo 227,06 20 759,4 73,41 6 711,5
premeny a distribucie

13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu elektrina 7,55 1419,5 5,63 1058,8
premeny a distriblcie

13 g'raeit]gi;’;e‘é}:tﬁzg'd?'mo procesu zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9
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6.3

Variant 2 - vyhodnotenie prinosov
Zoznam opatreni Variantu 2 a ich celkovy prinos je zhrnuty v nasledujlcej tabul’ke.

Tabulka 30. Navrhované opatrenia Variantu 2 a ich celkovy prinos

. Uspora (+), Uspora
UsP?f a (.+) / navys. (-) | nakladov na | Naklady na
. navysenie (-) z o o
Opatrenie .. | nakladov na | udrzbua realizaciu
spotr. energie . v
energiu prevadzku
MWh/rok €/r bez DPH | €/r bez DPH | € bez DPH
Zateplenie steny polystyrénom EPS hr. 36,49 3336 200 57 477
120mm
Vymena okien a dveri za plastové s
izolacnym trojsklom, vymurovka spojovacich 79,48 7 266 600 99 593
chodieb
Zateplenie stropu technického suterénu
mineralnou vinou hribky 100mm 23,36 4879 0 35296
Komplfaxna qbn.ov,a .vykuroyaaeho systému 49,17 4 496 240 76 050
a systému distribucie teplej vody
Celkom (sucet po opatreniach)* 218,50 19 977 1 040 263 416
Celkom so zohl'adnenim synerg. efektu 197,89 18 093 1040 263 416

*Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt jednoduchym stctom dspor vplyvom
realizacie jednotlivych opatreni v riadkoch tabulky. Energeticka bilancia navrhovaného
variantu pred a po jeho realizacii je zndzornena v nasledujucich tabulkach.

Tabulka 31. Energeticka bilancia — sucasny stav a stav po realizacii

Variantu 2
Sucasny stav Variant 2
R Ukazovatel’ Energia Energia Naklady Energia Naklady
MWh/r | €/rbezDPH | MWh/r | €/r bez DPH
1 [ Vstupy paliv a energie - 342,02 | 318250 144,13 | 137319
2 | Zmena zasob paliv -
3 | Spotreba paliv a energie - 342,02 31 825,0 144,13 137319
4 | Predaj energie cudzim -
Konecna spotreba paliv a Elektrina 7,78 1 463,42 7,78 1 463,42
5 | energie (riadok 3 - riadok Teplo 327,59 29 950,71 129,69 11 857,56
4) Zemny plyn 6,66 410,91 6,66 410,91
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina 0,23 43,9 0,23 43,9
6 | rozvodoch UK (z hodnoty v Teplo 88,98 8 135,4 27,49 2513,5
riadku 5) Zemny plyn
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina
7 | rozvodoch TV (z hodnoty v Teplo 11,55 1 055,9 6,85 626,0
riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina
8 | vykurovanie (z hodnoty v Teplo 208,84 19 093,8 77,14 7 052,5
riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina
9 | pripravu teplej vody (z Teplo 18,22 1 665,6 18,22 1 665,6
hodnoty v riadku 5) Zemny plyn
Spotreba energie na Elektrina 7,55 1419,5 7,55 1419,5
10 | ostatné ucely (z hodnoty v Teplo
riadku 5) Zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9
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Tabulka 32. Energeticka bilancia — Variant 2 — 2.cast’

= o el Forma Sucasny stav Variant 2

azovatel’ : €/rok bez €/rok bez
energie MWh/r DPH MWh/r DPH

1 | Nakup paliva/energie/energet. média spolu 335,37 31414,1 144,13 13731,9

1 | Nakup paliva/energie/energet. média teplo 327,59 29 950,7 129,69 11 857,6

1 | Nakup paliva/energie/energet. média elektrina 7,78 1463,4 7,78 1463,4

1 | Nakup paliva/energie/energet. média zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

2 | Zmena stavu zésob - - - - -

3 | Predaj energie bez premeny na inl formu - - - - -

4 | Energia na vstupe do procesu premeny - - - - -

5 | Energia na vystupe z procesu premeny teplo 327,59 29 950,7 129,69 11 857,6

5 | Energia na vystupe z procesu premeny elektrina 7,78 1463,4 7,78 1463,4

5 | Energia na vystupe z procesu premeny zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

6 | Straty energie pri premene - - - - -

7 | Vlastna spotreba energie pri premene - - - - -

8 | Energia na vstupe do distriblcie teplo 327,59 29 950,7 129,69 11 857,6

8 | Energia na vstupe do distriblcie elektrina 7,78 1463,4 7,78 1463,4

8 | Energia na vstupe do distriblcie zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

9 | Energia na vystupe z distriblcie teplo 227,06 20 759,4 95,35 8718,1

9 | Energia na vystupe z distriblcie elektrina 7,55 1419,5 7,55 1419,5

9 | Energia na vystupe z distriblcie zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9

10 | Straty energie pri distribucii teplo 100,53 9191,3 34,34 3139,5

10 | Straty energie pri distriblcii elektrina 0,23 43,9 0,23 43,9

10 | Straty energie pri distribucii zemny plyn | nevyznamné | nevyznamné | nevyznamné | nevyznamné

11 | Vlastna spotreba energie pri distribucii - - -

12 | Predaj energie po premene a distribucii - - -

13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu teplo 227,06 20 759,4 95,35 8 718,1
premeny a distribucie

13 | Vlastna prev. spotr. mimo procesu elektrina 7,55 1419,5 7,55 1419,5
premeny a distriblcie

13 g'raeit]gi;’;e‘é}:tﬁzg'd?'mo procesu zemny plyn 6,66 410,9 6,66 410,9
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7 Ekonomické vyhodnotenie

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

Ekonomické ukazovatele

Pre jednotlivé variantné rieSenia sme vypocitali zakladné ukazovatele efektivnosti. Su
to ukazovatele uvedené nizsie, pricom uvadzame aj zakladné vztahy na ich vypocet.

Jednoduché& doba navratnosti investicie (doba splacania T s)

_IN
= —
CF
kde: IN = investi¢né naklady

CF = rocny tok hotovosti projektu

Realna doba navratnosti investicie (T  sp)

Urcena vypoctom z diskontovaného toku hotovosti projektu), doba splatenia investicie
pri uvazovani diskontnej sadzby Tsp sa vypocita z podmienky:
-t

Tsq !
> CF.(1+r) -IN=0
=1

kde: CF; - roné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r - diskontny faktor
(1 + )" - odurocitel

Cista st éasna hodnota Gspor (NPV)

Tz -t
NPV =3 CF.{1+r) -IN
t=1
kde: CF.— Tok hotovosti projektu v roku t
r - diskont

t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
Tz — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnutorné vynosové percento (IRR)

IN _Tzzﬂ =
= (1+7)

Pricom v uvedenom vztahu plati: IRR =r
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7.2

Vychodiskové podmienky pre ekonomicku analyzu

Za UcCelom ekonomického vyhodnotenia sme uvazovali s nasledovnymi vstupnymi
ukazovatel'mi:

v Zivotnost’ projektu: 25 rokov

v Vyska vlastnej investicie (ekvita): 0€

v Urok poskytnutého tveru: 2,5% rocne
v' Medzirocny narast cien energie: 4%

v Diskontna miera: 3%

Pri vypocte jednotlivych ekonomickych ukazovatel'ov sme poufZili celkové investicné
naklady na jednotlivé opatrenia, ceny paliv, vySku prevadzkovych, osobnych a
ostatnych nakladov, ceny prace a materidlu platné v obdobi vypracovania
energetického auditu (august 2015).

Podrobné tabul'ky ekonomického vyhodnotenia jednotlivych variantov st uvedené v
samostatnej prilohe energetického auditu.

V nasledujucich tabul'kach su zhrnuté zakladné suhrnné technické a ekonomické
ukazovatele jednotlivych navrhovanych variantov v zmysle Zakona ¢. 321/2014.
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Tabulka 33. Zakladné suhrnné technické a ekonomické ukazovatele Variantu 1

Rocné uspory
<. . naklady z naklady 2
R o g;s:‘:‘.a Nazov opatrenia Naklady energia na :'ZI(:II; r:le na opravy :Zf(?:?le celkom
patrent energiu Y | auadrzbu y
€ bez DPH | MWh/rok €/rok bez DPH
1 1 Oprava poruch a zateplenie obvodovej steny polystyrénom EPS hr. 120mm 52 477 36,49 3335,8 0 200,0 0 3535,8
2 2 Vymena 9k|en a c_iven za plastové s izolaCnym trojsklom, vymurovka 99 503 79,48 7 266,3 0 600,0 0 7 866,3
spojovacich chodieb
3 3 Zateplenie vSetkych striech objektu a terasy polystyrénom EPS hr. 200mm 113 142 29,14 2 664,3 0 150,0 0 2 814,3
4 4 Zateplenie stropu technického suterénu mineralnou vinou hriibky 100mm 35 296 53,36 4 879,0 0 0,0 0 4 879,0
5 5 Vymena zdrojov osvetlenia za LED Ziarovky 2136 1,98 3719 0 20,0 0 3919
6 6 Komplexna obnova vykurovacieho systému a systému distribucie teplej vody 76 050 49,17 4 495,9 0 240,0 0 4 735,9
- | Celkom 378 694 225,53 20 810,7 0 1210,0 0 24 223,2
*Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohl'adnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt’ jednoduchym sti¢tom Uspor vplyvom realizécie
jednotlivych opatreni v riadkoch 1 az 6.
Tabulka 34. Zakladné suhrnné technické a ekonomické ukazovatele Variantu 2
Rocné uspory
<. p naklady . naklady e
R o g;s:‘:‘.a Nazov opatrenia Naklady energia na :zlgll; |:le na opravy :Zf(al‘;':le celkom
patrent energiu Y | addrzbu v
€ bez DPH | MWh/rok €/rok bez DPH
1 1 Oprava a zateplenie steny polystyrénom EPS hr. 120mm 52 477 36,49 3335,8 0 200,0 0 3535,8
2 2 Vyn_1ena gklen a QVer| za plastové s izolaCnym trojsklom, vymurovka 99 503 79,48 7 266,3 0 600,0 0 7 866,3
spojovacich chodieb
3 3 Zateplenie stropu technického suterénu mineralnou vinou hribky 100mm 35 296 53,36 4879,0 0 0,0 0 4879,0
4 4 Komplexna obnova vykurovacieho systému a systému distriblcie teplej vody 76 050 49,17 4 495,9 0 240,0 0 4 735,9
- | Celkom 263 416 197,89 18 093,1 0 1 040,0 0 21017,0

*Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohl'adnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt’ jednoduchym stictom Gspor vplyvom realizécie jednotlivych
opatreni v riadkoch 1 az 4.
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V nasledujucich  tabulkdch sG uvedené suhrnné
a ekonomické vyhodnotenie navrhovanych variantov.

ekonomické

ukazovatele

Tabulka 35. Suhrnné ekonomické parametre navrhovanych variantov

Stav S;):::eibea Uspora NaeII(‘I:Iflyilra Uspora nakladov | Uspora (+) / navysenie (-)
projektu [er?/r] energie [€/r bengPH] na energiu ostatnych prev. nakladov
Povodny 342 MWh/r 31 825 €/r bez DPH €/r bez DPH
Variant 1 116 226 11 014 20 811 1210
Variant 2 144 198 13732 18 093 1040
Tabulka 36. Ekonomické hodnotenie navrhovanych variantov

Znizenie Diskontna
prev. Investicia | Zivotnost’ :g\?:a;t:zzgi doba NPV IRR
Stav nakladov navratnosti
€ bezDPH | € bez DPH roky roky roky € %
Variant 1 22 021 378 694 25 17,20 19,83 102 299 | 4,88%
Variant 2 19 133 263 416 25 13,77 16,36 152 034 | 6,76%

Tabulka 37. Podrobné ekonomické ukazovatele navrhovanych variantov

Ukazovatel’

Variant 1

Variant 2

Naklady na realizaciu

378 693,8 €

263 415,5 €

Zmena nakladov na zabezpecenie energie

20 810,7 €/rok

18 093,1 €/rok

Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (udrzba, poistné,
mzdy...)

1210,0 €/rok

1 040,0 €/rok

Zmena inych samostatne uvadzanych nakl., napr. emisie, odpady a
iné

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady

Prinosy z realizacie stboru opatreni celkom (tok hotovosti)

22 020,7 €/rok

19 133,1 €/rok

Doba hodnotenia

25 rokov

25 rokov

Diskontny faktor

3,00%

3,00%

Jednoducha doba navratnosti (Ts)

17,20 rokov

13,77 rokov

Realna doba navratnosti (Tsd)

19,83 rokov

16,36 rokov

Cista stCasna hodnota (NPV)

102 299,4 €

152 034,4 €

Vnutorné vynosové percento (IRR)

4,88%

6,76%

Iné
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Environmentalne vyhodnotenie

Ekologické Ucinky realizacie projektu sme vyhodnotili porovnanim emisii oxidu uhli¢itého,
spotreby primarnej energie a zakladnych znecist'ujucich latok / emisii vo vychodiskovom
stave a po realizacii navrhovanych variantov. Pre vypocet emisii CO, a primarnej energie
sme pouzili emisné faktory dané vyhlaskou MVRR SR €. 364/2012.

Tabulka 38. Emisné faktory a faktory primdrnej energie platné pre

hodnotenu budovu

’ Dial’. vykurovanie zemnym plynom | Dial’. vykurovanie -2 .
Ukazovatel = kt;’r¥1binované vy"rob: TEpayEE drevn‘Q{l Stiepkou Elektricka energia
Primarna energia 1,360 0,150 2,764
Nézov aneistujicej titky |-2omnPlyn_| drevnd Stiepica [ elektrina

TZL Tuhé znecist'ujlce latky 0 0,277 0,178

S0, (oxidy siry) 0 0 0,890

NO, (oxidy dusika) 0,235 1,200 0,978

CO, 277 20 293

Tabulka 39. Vyhodnotenie spotreby primarnej energie — pred a po realizacii
navrhovanych variantov

Primarna energia | Povodne [MWh/rok] | Po realizacii [MWh/rok] | Rozdiel [MWh/rok] | Rozdiel
Variant 1 300,48 109,42 191,06 63,59%
Variant 2 300,48 137,42 163,06 54,27%

Tabulka 40. Vyhodnotenie  environmentdlnych  prinosov  navrhovanych

variantov
. - ; . . .. | Po realizacii Variantu 1 | Po realizacii Variantu 2

Znedist'. | Sucasny stav produkcie emisii . .

latka Stav Rozdiel Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,019 0,007 0,012 0,008 0,011
SO, 0,007 0,005 0,002 0,007 0,000
NOy 0,107 0,037 0,070 0,044 0,063
CO, 57,569 20,221 37,348 25,282 32,286
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9 Odporucenie optimalneho variantu

energeticky usporného

projektu

9.1 Metodika a kritéria hodnotenia
Vyber optimalneho variantu je vykonany pomocou nasledujlcich hodnotiacich kritérii:

9.1.1 Ekonomické kritérium
Toto hladisko zohladnuje vysku investicnych nakladov do energeticky Usporného
opatrenia. Jednym z bodov je napriklad sledovanie doby navratnosti investicie
vlozenej do opatrenia na Usporu energie.

9.1.2 Environmentalne kritérium
Z ekologického hladiska ma najvacsi vyznam opatrenie znizujlce spotrebu energie.
Berie sa tieZ do Uvahy produkcia emisii Skodlivych latok priamo spojena s realizaciou
energeticky Usporného opatrenia (tzv. zviazanej produkcie).

9.1.3 Technické kritérium
Toto hl'adisko berie na zretel' napriklad Zivotnost jednotlivych opatreni. Zivotnost
zatepl'ovacieho systému sa predpokladd 25 rokov a viac. Naproti tomu napr.
regulacna technika ma Zzivotnost’ cca 15 rokov, odhliadnuc od skutocCnosti, ze eSte
skor moralne zastara. Toto hl'adisko tiez zohl'adriuje narocnost’ realizacie.

9.1.4 Prevadzkové kritérium
Tymto kritériom sa zohladruje prevadzkova naroCnost’ opatrenia na Udrzbu a
prevadzku. Napr. zateplenie objektu a vymena okien je prevadzkovo malo narocng,
naopak nova kotolfa alebo osadenie termoregulacnych ventilov st uz viac narocné na
prevadzku a udrzbu.

9.1.5 Legislativne kritérium
Niektoré opatrenia sa nemusia, predovsetkym pred realizaciou obist’ bez komplikacii v
legislativnej oblasti. Toto hladisko tieZz zohl'adni naroc¢nost’ uspokojenia poziadaviek
stavebného Uradu v predrealizacnej faze — napr. i k realizacii opatrenia postaci len
ohlasenie alebo bude musiet’ prebehnut’ stavebné konanie.

9.1.6 Uzitkové kritérium

MoOzeme predpokladat, Ze realizaciou opatreni dbjde k navysSeniu Uzitkovej hodnoty
objektu. Napr. zateplenie obvodového plasta sa pozitivne prejavi nielen na tepelno-
technickych vlastnostiach, ale aj na vzhlade budovy, ¢o iste prispeje k
reprezentativnosti budovy a zvyseniu jej trhovej hodnoty.
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9.2

Zaver — odporu €enie optimalneho variantu

Energeticky audit preukazal, Zze v hodnotenej budove su znacné moznosti Uspory paliv
a energie. Najvacsi potencial Uspor z hladiska energetickej spotreby predstavuje
obnova a izolacia obalovych konstrukcii ako aj komplexna obnova vykurovacieho
systému.

Ako hodnotitelia sa priklaname k realizacii suboru opatreni podla Variantu 1.
V rdmci Variantu 1 navrhujeme realizaciu nasledovnych opatreni:

v Oprava a zateplenie obvodovych stien

v Vymena okien a dveri s vymurovkou spojovacich chodieb

v’ Zateplenie vSetkych striech objektu a terasy pavilénu 4 (DJ-35)
v’ Zateplenie stropu nad nevykurovanym technickym suterénom
v Vymena zdrojov osvetlenia

v Komplexnd obnova systému UK a TV

V nasledujicej tabulke si uvedené hlavné energeticko-ekonomické ukazovatele
jednotlivych variantov.

Tabulka 41. Suhrnné, ekonomicko-energetické ukazovatele variantov

C.| Variant | Uspora energie [MWh/r] | Realna navratnost’ [roky] | NPV [€] IRR
1 var. 1 225,53 19,83 102 299 | 4,88%
2 var. 2 197,89 16,36 152 034 | 6,76%

V prilohach sa nachadza kompletna fotodokumentacia objektu zhotovena na mieste,
podrobné ekonomické ukazovatele jednotlivych variantov, tabulka sUboru Udajov na
monitorovanie efektivnosti pri pouzivani energie, suhrnny informacny list, kdpia
osvedcenia a rozhodnutia MH SR o zapise energetického auditora zodpovedajuceho za
energeticky audit, pravne informacie tykajuce sa definicie, resp. odmietnutia
zodpovednosti zo strany energetickych auditorov, resp. spoloc¢nosti ENERGY SYSTEMS
GROUP s.r.0. a preberaci protokol (Zaznam o odovzdani a prevzati spravy z energetického
auditu).
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

10 Priloha 1 - Fotodokumentacia

Obrazok 5. Pohlad na vychodnu stenu hospodarskeho pavilonu (1)

g

Obrazok 6. Pohlad na severnu stenu hospoddrskeho pavilonu (1)

Obrazok 7. Pohlad na severnu stenu pavilonu MS-60 (2) od severo-
severozapadu
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

Obrdzok 8. Pohlad na zdpadnu stenu pavilonu MS-60 (2)
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

Obrdzok 10. Pohlad na zdpadnu stenu spojovacej chodby medzi pavilonmi
MS-60 (2 a 3) od juhu
| { | . X
‘j \ | ‘

Obrazok 11. Pohlad na severnu stenu pavilonu MS-60 (3) od severozapadu
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

Obrazok 12. Pohlad na zapadnu stenu pavilonu MS-60 (3)
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Obrdzok 13. Pohlad na juZnu stenu pavilonu MS-60 (3)
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

Obrdzok 14. Pohlad od juhu na cast juZnej steny pavilonu MS-60 (3,
viavo) a jeho schodisko (priblizne v strede), spojovaciu
chodbu k pavilonu MS-60 (2) a jeho schodisko (vzadu) a cast’
juzZnej steny hospodarskeho pavilonu (uplne vpravo)
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-
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Obrdzok 15. Pohlad na juZnu stenu hospoddrskeho pavilonu (1), na
obrazku je vidno napojenie cez servisné schodisko k stene
pavilonu DJ-35 (4, vpravo) a k stene pavilonu MS-60 (2,
viavo)
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

Obrdzok 16. Pohlad na juZnd stenu pavilonu DJ-35 (4). Vidno aj cast’
zapadnej steny (vlavo)

5= -uwn uuwnm'ull!leN

_————— s
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ENERGETICKY AUDIT o ; ’
MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

Obrazok 18. Pohlad na severnu stenu pavilonu DJ-35 (4)
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11 Priloha 2 - Ekonomické vyhodnotenie Variantu 1

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Vydka investicie £ - 378694
Uvert € - 378694
Uver 2 £ -
Vlastna investicia £ =
Rok 0 1 2 3 4 5 5] 7 g g 10
spora energie - teplo MW hrok 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224
Cena energie - teplo EMWH 91 95 99 103 107 111 6 120 125 130
Uspnra energie - elektrina Mok 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cena energie - elektrina EMWh 188 196 203 212 220 229 238 248 257 268
Uspora nakladov na ddribu a prevadzku £ 1210 1210 1210 1210 1210 1210 1210 1210 1210 1210
Vynosy € 22021 22 853 23719 24 619 25 556 26 529 27 542 28 595 29 691 30 830
Urak 3% z Gveru vigky 373694 € £ - 9152 8300 7427 G531 5613 4 672 3706 2717 1702 662
Zvysenie nakladov celkom € - 9152 8 300 7427 6531 5613 4672 3706 2717 1702 662
Jedn, tok hotovosti (bez narastu cien, dane, droku) € 22021 22021 22021 22021 22021 22021 22021 22021 22021 22021
Cisté lspory pred zdanenim € 12 868 14 553 16 292 18 088 19943 21 858 23 836 25879 27 989 30168
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky £ - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov £ - 356 356 356 356 356 356 - - - -
Rovnomerng odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 rokay £ - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokoy € - 18828 18 828 18 828 18 828 18 828 18 828 18 828 18 828 18 828 18 828
Cisty zdanitelny prijem £ - 6316 4631 288z 1096 758 2674 5008 7 051 9161 11 340
Daf 23% £ - - - - 175 615 1152 1622 2107 2608
Rok - - 1 2 3 4 5 G 7 a a 10
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 378694 12 868 14 553 16 292 18 088 19 768 21 243 22 684 24 257 25 882 27 560
Diskont % 1,00 0,97 0,94 0,9z 089 0,86 0,84 0,81 0749 0,77 0,74
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni £ - 378694 12 483 13717 14 910 16 071 17 052 17 791 18 444 19148 19 836 20 507
Diskontovany kurnulovany tok hotovosti po zdaneni £ - 378694 -366200 -352483 -337573 321502 304 450 286 660 268 215 249 067 228 2H 208724
Redlna navratnost roky 30,31 27,70 25 64 24,01 2285 2211 21,54 21,01 20 56 20,18 19,97
Vlastna investicia £ -

- 3 - - - - - - - - - -
Istina £ - 33765 a4 617 35401 36 387 37 305 38 246 38 21 40 201 41 215 42 255
Tok hotovosti po refinancovani € - 20897 20065 19199 -18 298 A7 537 A7 003 16 527 -15 844 15 334 -14 696
Analyza projektu
Cista sucasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% £ 102 299
Vnitorna vinosova miera (IRR) 4,88%
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12 Priloha 3 - Ekonomické vyhodnotenie Variantu 2

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Vyéka investicie 3 - 263416
Uvert € = 263416
Over 2 £ -
Vlastna investicia € =
Rak ] 1 2 3 4 5 G 7 a 9 10
Lspora energie - teplo MWhirok 198 198 193 198 198 193 193 193 193 193
Cena energie - teplo EMNVh a1 a5 99 103 107 111 116 120 125 130
Cena energie - elektrina EMVh 188 196 203 212 220 229 233 243 257 268
Uspnra nakladov na Udrzbu a prevadzku £ 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040
Vynosy € 19133 19 857 20610 21 392 22 206 230583 23934 24 849 25802 26 792
Urok 3% z (veru viSky 263416 € € - B366 - 5774 - 5166 - 4543 - 3904 - 3249 - 2578 - 1890 - 1184 - 461
Zvysenie nakladov celkom € - 6366 - HT74 - 5166 - 4543 - 3904 - 3249 - 2578 - 1890 - 1184 - 461
Jedn. tok hotovosti (bez narastu cien, dane, droku) € 19133 19133 19133 19133 19133 19133 19133 19133 19133 19133
Cisté uspory pred zdanenim € 12 767 14 083 15 444 16 849 18 302 19 804 21 355 22 960 24 618 26 331
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky £ - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost' 6 rokov £ - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 rokoy - € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost’ 20 rokov € - 13171 - 13171 - 13171 - 13171 - 13171 - 371 - 37 - 13171 - 13171 - 1317
éistf‘zdanitel’n‘f‘ prijem € - 404 912 2273 3679 5131 6633 3185 9789 11 447 12161
Dan 23% £ - 210 523 a46 1180 1526 1882 2251 2633 3027
Rk - - 1 2 3 4 5 i 7 a 9 10
{fistil tok hotovosti po zdaneni € - 263 416 12 767 13873 14 921 16 003 17122 18 278 19473 20708 21985 23305
Diskont % 1,00 097 0,94 0.9z 0,29 026 024 0,81 0,79 077 0,74
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni £ - 263416 12 385 13077 13 655 14 218 14 770 15308 15833 16 347 16 850 17 341
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 263416 -251021 -237944 -224289 - 210070 - 195301 - 179993 - 164160 - 147813 - 130963 - 113622
Realna navratnost roky 21,25 2020 19,43 18,77 18,22 17,76 17,37 17,04 16,77 16,55 16,43
YWlastna investicia £ -

- £ - - - - - - - - - -
Istina £ - 23487 - 24079 - 24687 - 25310 - 25848 - 26604 - ZVEVH - 27863 - 28669 - 29382
Tok hotovosti po refinancovani € - 0720 10 206 -0 766 -9 307 -8 827 -8 326 -7 802 -7 255 -6 684 -6 088
Analyza projektu
Cistd sutasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% £ 152 034
Vnitorna vynosova miera {IRR) 6,76%
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13 Priloha 8 - Tabul'ka siboru Gdajov na monitorovanie efektivnosti
pri pouzivani energie v zmysle Zakona ¢. 321/2014

Mesto Banska Bystrica, Materska skola Radvanska 28, Banska Bystrica

Zatriedenie spotrebitel'a energie podl'a SK NACE -

Celkovy potencial Uspor energie [MWh] 225,5

Subor Gspornych opatreni

Oprava poruch a zateplenie obv. steny polystyrénom EPS hr. 120mm
Struény opis Vymena okien a dveri za plastové s izolaCnym trojsklom, vymurovka spojovacich chodieb
odporuceného Zateplenie vSetkych striech a terasy polystyrénom EPS hr. 200mm
variantu siboru Zateplenie stropu technického suterénu mineralnou vinou hribky 100mm
opatreni Vymena zdrojov osvetlenia za LED Ziarovky
Komplexna obnova vykurovacieho systému a systému distribucie teplej vody
Naklady na nakup energetickych technolégii [tis. €] 378,7
Naklady na nakup vyrobnych technolégii [tis. €] 0,0
Celkové naklady na realizaciu stboru opatreni [tis. €] 378,7
Bilancné udaje
Pfed realizéciou’ Po realizacii S}jboru Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Konecna spotreba paliv a energie
(MWh] P P 9 342,0 116,5 225,5
Naklady na energiu v aktualnych 31,8 11,0 20,8

cenach [tis. €]

Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia

Pred realizaciou Po realizacii siboru

Znecist'ujlca latka stiboru opatren opatreni Rozdiel
Tuhé znecist'ujlce latky [t/r] 0,018838 0,006618 0,012220
S02 [t/r] 0,006924 0,005165 0,001760
NOXx [t/r] 0,106659 0,036812 0,069846
CO [t/r] 0,000000 0,000000 0,000000
CO2 [t/r] 57,569 20,221 37,347935
Ekonomické vyhodnotenie
Tok hotovosti projektu [tis. €/r] 22,0 Doba hodnotenia [r] 25
Jednoducha doba navratnosti [r] 17,2 Diskont 3,00%
. , . NPV [tis. €] 102 299,40
Realna doba navratnosti [r] 19,8 IRR 4,88%
Energeticky auditor Ing. Marian Tihanyi, rozhodnutie MH SR ¢. 4742/2011-3200
ENERGY SYSTEMS GROUP, s.r.o.
Podpis Datum 8.9.2015
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14 Priloha 9 - Suhrnny informacny list v zmysle Zakona ¢. 321/2014

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné Cislo a sidlo:
Mesto Banska Bystrica

Ceskoslovenskej armady 26

975 39 Banska Bystrica

1Co 00 313 271

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:
Marian Tihanyi

Pod Rovnicami 25

Bratislava 4

841 04

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

Oprava poruch a zateplenie steny polystyrénom EPS hr. 120mm

Vymena okien a dveri za plastové s izolacnym trojsklom, vymurovka spojovacich chodieb
Zateplenie vSetkych striech a terasy polystyrénom EPS hr. 200mm

Zateplenie stropu technického suterénu mineralnou vinou hridbky 100mm

Vymena zdrojov osvetlenia za LED Ziarovky

Komplexna obnova vykurovacieho systému a systému distribucie teplej vody

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami: 225,53 MWh

Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni: 378 693,8 € bez DPH

Iné udaje:
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MESTO BANSKA BYSTRICA, MATERSKA SKOLA RADVANSKA 28, 974 05 BANSKA BYSTRICA

15 Priloha 10 - Kopia dokladu o zapisani do zoznamu energetickych
auditorov

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekeia energetiky Cislo: 4746/2011-3200

OSVEDCENIE

o zapise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podl'a § 9 ods. 1 zékona ¢. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouzivani energie (zékon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zdkona & 555/2005 Z. z. o energeticke;j
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v  zneni
zakona ¢. 17/2007 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing. Marian Tihanyi
Datum narodenia: 07. 08. 1982
Adresa bydliska: M. R. Stefanika 128/ 14, 971 03 Prievidza

Détum zapisu: 30. 06. 2011

Toto osvedcenie sa vyddva na zdklade rozhodnutia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky ¢. 4742/2011-3200 zo diia 30. 06. 2011, ktorym bol Ziadatel’ zapisany do zoznamu
energetickych auditorov.

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA
Slovenskej republiky
. Mierovd &. 19
V Bratislave 01. 07. 2011 827 13 Bratislava 212
- 3200 -

=)

Ing. Jan Petrovi¢
generélny riaditel’ sekcie energetiky
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16 Priloha 11 - Pravne informacie, rozsah a odmietnutie
zodpovednosti energetickych auditorov, resp. spolocnosti ENERGY
SYSTEMS GROUP s.r.o., Odovzdavaci protokol

Podpisom ,,Zaznamu o odovzdani a prevzati spravy z energetického auditu® (kapitola 16.4)
objednavatel’ prehlasuje, Ze rozumie av plnom rozsahu suhlasi s nasledujicimi
podmienkami rozsahu zodpovednosti, rozSirenia zodpovednosti, resp. pripadného
odmietnutia zodpovednosti energetickych auditorov, resp. spolocnosti ENERGY SYSTEMS
GROUP s.r.0. za vysledky prezentované energetickym auditom.

16.1 Definicia rozsahu zodpovednosti energetickych auditorov, r esp.
spolo énosti ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. za vysledky

1. Zodpovednost' za dodrzanie hodnot Uspor / zvySenia spotreby energie a nakladov, za
ekonomické a environmentdlne ukazovatele (Uspora znecistujucich  latok,
sklenikovych plynov, exhalatov a inych emisii) uvedené v tomto energetickom audite
znasaju energeticki auditori, resp. spolo¢nost ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o.
vyluéne v tom v pripade a za predpokladu, Ze vSetky navrhované opatrenia budu
implementované sp6sobom a v rozsahu, v akom su navrhnuté v tomto energetickom
audite za sucasného splnenia podmienky, ze ako konecné rieSenie bude pouzita
definovana kombinacia opatreni uvedena v niektorom z hotovych navrhnutych
variantnych rieSeni v tomto energetickom audite, pricom zvolené variantné rieSenie
nebude nijakym spOGsobom obmienané, ¢ kombinované s inymi opatreniami alebo
variantmi (dojde len kvyberu akoncovej implementdacii jedného z kompletnych
hotovych navrhov).

2. V pripade samostatnej implementdacie ktoréhokolvek z navrhovanych opatreni nesu
energeticki auditori, resp. spolo¢nost’ ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. zodpovednost’
v rozsahu dodrzania hodnodt Uspor / zvySenia spotreby energie a nakladov uvedenych
v tabul’ke vyhodnotenia predmetného samostatného opatrenia, pricom sucasne plati
podmienka, Ze nesmie doOjst’ k implementacii Ziadneho z dalSich navrhovanych
opatreni, ani ziadnych inych opatreni, ktoré nie su uvedené v tomto energetickom
audite. V pripade beznakladovych a velmi nizko nakladovych opatreni energeticky
audit nestanovuje ziadnu konkrétnu Usporu, ani navySenie spotreby energie, Ci
nakladov a preto akakolvek zmena v spotrebe a/alebo nakladoch spdsobend
ktorymkol'vek z bezndkladovych a velmi nizko ndakladovych opatreni je vylucne
zodpovednost'ou objednavatela.

3. Za konecné ekonomické ukazovatele, menovite jednoduchu a redlnu navratnost,
vnatorné vynosové percento a Cistl sucasni hodnotu nesu energeticki auditori,
resp. spolocnost’ ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. zodpovednost’ vylucne v pripade,
Ze konecna vyska investicie 'ubovol'ného samostatného opatrenia alebo 'ubovolného
z hotovych navrhovanych variantnych rieSeni bude zhodna alebo nizSia v porovnani
s vyskou investicii uvedenych v predmetnom opatreni, resp. kompletnom variante za
sucasného splnenia podmienky, ze rozdelenie investicie na vlastnd a Gverova (ak je
rozdelend) zostane zachované v pomere, aky je prezentovany v tomto energetickom
audite. V pripade akejkol'vek zmeny v investicii je potrebné ekonomické ukazovatele
prepocitat, nakolko povodné hodnoty nebudd suhlasit’ so skuto¢nost'ou. V pripade
potreby na tento Ucel objednavatel’ vystavi dodatocnl objednavku na zmenu
energetického auditu a sluzba mu bude poskytnuta za primeranu financn( Uhradu.

4. DOvody rozsahu zodpovednosti su platné pocas celej doby Zivotnosti projektu, priGom
na UCely zistenia, ¢i doSlo alebo nedosSlo k pochybeniu zo strany energetickych
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auditorov, resp. spolocnosti ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. sa tolerancia hodnot
v ¢asovom bode Zivotnosti, kedy bude spravnost’ hodnot posudzovana upravi tak, aby
zohladnovala bezni mordlnu aj technickl degradaciu materidlov a vSetkého
energetického vybavenia predmetu energetického auditu od datumu vypracovania
energetického auditu. Rovnako financné ukazovatele na Ucely porovnania sa upravia
tak, aby zahriali ukazovatele ako inflacia, devalvacia / revalvacia, aktualne
jednotkové ceny materidlov, paliv a energii, dane, diskontné sadzby, sp6soby
odpisovania majetku, urokové sadzby spotrebnych UGverov reflektujice aktualnu
situdciu na bankovom trhu a tiez akékol'vek iné podstatné ukazovatele vplyvajlice na
financné vyjadrenie prinosov v buducnosti pocas zivotnosti projektu. Financ¢né trovy
za vykonanie uvedenych Ukonov znasa autor podnetu na preSetrenie.

Na ucely rozsahu zodpovednosti uvedenej vysSie sa za dodrZzané Uspory energie
a nakladov ako aj za dodrzané Uspory vypustenych znecist'ujucich latok, sklenikovych
plynov, exhaldtov, ¢i inych emisii, t.j. spravne vypocitané zo strany energetickych
auditorov, resp. spolocnosti ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. povazuju Uspory zhodné
alebo vyssie ako Uspory deklarované v tomto energetickom audite, resp. zvySenie
spotreby energie a nakladov, ¢i produkcie znecist'ujucich latok, sklenikovych plynov,
exhalatov ainych emisii zhodné alebo nizSie ako zvySenie deklarované v tomto
energetickom audite. Zaroven na rovnaké Ucely sa za dodrzané ekonomické
ukazovatele povazuju také, ktoré su zhodné alebo priaznivejSie v porovnani
s ukazovatelmi deklarovanymi v tomto energetickom audite. Za priaznivejSie
ukazovatele v porovnani s hodnotami deklarovanymi v tomto energetickom audite sa
povazuje najma nizSia navratnost’ investicie v rokoch (plati pre jednoduchu aj redlnu
navratnost’), vysSie vnitorné vynosové percento (IRR) v %, vySSia Cista sucasna
hodnota (NPV) v €, nizSia diskontnd sadzba v % a vySSi medziroCny narast cien
energie v %.

RozSirenie rozsahu zodpovednosti za vysledky

Rozsirenie zodpovednosti za vysledky prezentované v energetickom audite je mozné
len zo strany energetickych auditorov, resp. spolo¢nosti ENERGY SYSTEMS GROUP
s.r.o. po vzajomnej dohode s objednavatelom za sucasnej podmienky, ze su
dodrzané vsetky nalezitosti bodu 2 tejto kapitoly.

Energeticki auditori, resp. spolo¢nost ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. mOzu rozsirit’
rozsah zodpovednosti za vysledky prezentované energetickym auditom oproti
kapitoldam 16.1 a 16.2 v pripade poziadavky objednavatela na realizaciu opatreni,
ktoré z urcitych dovodov nie je mozné zahrnut, ¢i vyhodnotit' rovnakym alebo
porovnatelnym sposobom ako u inych (energetickych) opatreni a ktory zaroven
umoziuje porovnanie ich prinosov s inymi opatreniami.

Horeuvedené plati len za sucasnej podmienky, Ze opatrenia navrhované
objednavatelom su konzultované a dohodnuté VOPRED a po realizacii nebudi mat’
negativny dopad na ktorékol'vek také opatrenie, ktoré je navrhnuté a vyhodnotené
energetickym auditom a je odporicané a zrealizované v ramci konecného variantného
rieSenia, resp. negativny dopad na ktorékol'vek z opatreni realizovaného variantného
rieSenia alebo celé variantné rieSenie a vysledky z neho vyplyvajace. Negativnym
dopadom sa rozumie taky vplyv na opatrenie alebo variantné riesenie, ktory sposobi
nizSiu Usporu energie, ¢i nakladov ako Usporu deklarovanu energetickym auditom,
resp. zvySenie spotreby alebo nakladov vyssie ako deklarované energetickym auditom
(napr. akékolvek poskodenie izolacnej vrstvy, rozladenie nastavenia vyregulovania
vykurovacieho systému, dodato¢nu zat'aZ distribu¢ného systému a podobne).

Na tento Ucel je objednavatel povinny opatrenie nad ramec odporucania
energetického auditu zrealizovat' takym spOsobom, aby uz vo faze navrhu boli
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vylucené akékolvek negativne vplyvy na také opatrenia navrhované energetickym
auditom, na ktoré by v pripade nedodrzania potrebnych nalezitosti mohli mat’
negativny vplyv.

Za konecnu realizaciu a pripadné chyby z hl'adiska spolo¢nosti ENERGY SYSTEMS
GROUP s.r.o. nesie zodpovednost objednavatel. Vyvodenie zodpovednosti voci
stavebnej, resp. realizacnej spolocnosti je mimo zaleZitosti spolocnosti ENERGY
SYSTEMS GROUP s.r.o. alebo energetickych auditorov aje vylucéne zaleZitost'ou
objednavatela.

Horeuvedené zaroven plati za sticasnej podmienky, Ze dohodnuté skutocnosti, ako aj
stanoviska energetickych auditorov k opatreniam navrhovanym objednavatelom, ich
podmienkam realizacie, aich moznym vplyvom na opatrenia navrhované
energetickym auditom budu uvedené v tomto energetickom audite.

Odmietnutie zodpovednosti za vysledky

Energeticki auditori, resp. spolo¢nost’ ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. nenesu pravnu
ani technickl zodpovednost’ pocas celej Zivotnosti projektu za hodnoty Uspor /
zvySenia spotrieb energie, ¢i nakladov, konecné ekonomické ukazovatele, ¢i za
konecnl Usporu znecistujlcich latok, sklenikovych plynov, exhalatov a inych emisii
aani za nasledky vyplyvajuce zrozdielov konecnych hodnot oproti tym, ktoré
deklaruje energeticky audit v pripade, ze budu realizované akékol'vek Upravy alebo
ich kombinacie na predmete energetického auditu v ramci jeho hranic, ktoré maiju
vplyv na spotrebu paliv a energie vramci rozsahu hodnotenia budovy tymto
energetickym auditom a zaroven su akymkol'vek spdsobom odlisné od navrhu rieseni
uvedenych vtomto energetickom audite a to vratane takych Uprav, ktoré sice
aplikuju opatrenia v presnom zneni tak, ako sU navrhované v tomto energetickom
audite, no v kombindcii inej, ako ktorejkolvek uvedenej v ramci kompletnych
variantnych rieSeni navrhovanych v tomto energetickom audite, pricom nie je mozné
aplikovat’ selektivny vyber zrb6znych variantov. V pripade takej poZiadavky je
potrebné novovzniknuté variantné rieSenie nanovo vyhodnotit. Zaroven pod pojmom
nasledky sa rozumeju financna strata, usly zisk, nizSia, ako deklarovana uUspora,
nedosiahnutie deklarovanych parametrov po realizacii opatreni, ¢i akékol'vek iné ujmy
sposobené dosiahnutim inych, ako deklarovanych parametrov po implementacii.
Jedinl vynimku z tohto bodu predstavuji opatrenia vopred dohodnuté a zrealizované
v zmysle kapitoly 16.2, bod 1.

Energeticki auditori, ani spolo¢nost ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.0. nenesu
zodpovednost’ za akékol'vek hodnoty prezentované v tomto energetickom audite,
resp. ich nesulad so skutocnost'ou v 'ubovol'nom case pocas Zivotnosti projektu, ak zo
strany objednavatela nebude dodrzany ktorykol'vek z bodov kapitol 16.1 alebo 16.2,
alebo ak objednavatel nevezme na vedomie upozornenia, resp. skutoCnosti
alebo stanoviska auditorov uvedené kdekolvek vtomto energetickom audite.
Dosledky st bud’ rovnaké alebo obdobné ako tie, ktoré si uvedené v bode 1 tejto
kapitoly.

Hodnoty ploch zatepl'ovanych, ¢i vymienanych konstrukcii, projektovaného tepelného
vykonu novych zdrojov tepla, Ci inych hodnét velicin, ktoré priamo nesuvisia so
spotrebou, Ci Usporou energie, si ORIENTACNE. Ich presna kvantifikacia je
predmetom zamerania na mieste, resp. vypocCtu projektantom pri vypracovani
projektovej dokumentacie navrhovaného rieSenia.
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16.4 Zaznam o odovzdani a prevzati spravy z energetického audit u

ODOVZDAVACI / PREBERACI PROTOKOL
ODOVZDANIE ZAVERECNEJ SPRAVY Z ENERGETICKEHO AUDITU

V zmysle Zmluvy o dielo ¢. 1098/2015, kde:

Objednavatel'om: Mesto Banska Bystrica

Sidlo: Ceskoslovenskej armady 26, 974 01 Banska Bystrica
Zastupeny: Janom Noskom, primatorom mesta
Osoby opravnené na rokovanie

vo veciach zmluvnych: Ing. Maro$ Hradela

vo veciach technickych: Ingrid Zilincova

Telefon: 048 / 4330 550, 048 / 4330 635
Fax: 048 / 4330 299, 048 / 4113 575
Bankové spojenie: CSOB, a.s., Banska Bystrica

Cislo uctu: 4016795432/7500

BIC: CEKOSKBX

IBAN: SK 7775000000004016795432

ICO: 00 313 271

DIC: 202 045 15 87

IC DPH: -

Zhotovitel'om: ENERGY SYSTEMS GROUP s.r.o.
Sidlo: Cikkerova 5, 974 01 Banska Bystrica
Zastupeny: Ing. Miroslav Dian, konatel
Telefon: +421 48 472 35 25

Fax: +421 48 472 35 20

e-mail: dian@esg.sk

Osoby opravnené na rokovanie

vo veciach zmluvnych: Ing. Miroslav Dian

vo veciach technickych: Ing. Miroslav Dian

Bankové spojenie: Prima Banka Slovensko, a.s. pobocka Banska Bystrica
Cl'slo uctu: 1266664001/5600

1C0: 36 056 774

IC DPH: SK 202 009 02 48

Predmet odovzdania:
ZavereCna sprava — Energeticky audit ,,Materska Skola Radvanska 28, Banska Bystrica"
Dokument je odovzdany v papierovej a elektronickej forme.

V Banskej Bystrici, Do F-
Za objednavatela: Za Zhotovitela:
Ingrid Zilincova Ing. Miroslav Dian, konatel
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